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 هایفراوان نکات مربوط به جداول

 :از عبارتست هایفراوان انواع
 طلقم فراوانی گرددیم تکرار آماری جامعه یک در آماری داده یک که دفعاتی تعداد به :مطلق فراوانی -1

 .میدهیم نشان iFبا را آن و گفته
 آن را و گفته جامعه حجم مطلق یهایفراوان مجموع یا جامعه یک اعضای کل تعداد به :جامعه حجم -2
 . میدهیم نشان Nبا
 تا اول طبقه از مطلق یهایفراوان مجموع یعنی امiطبقه تجمعی فراوانی از منظور :تجمعی فراوانی -۳

 با را آن که امi طبقه
n

i

i

f



1

 . میدهیم نشان

 با را آن که جامعه حجم بر طبقه یا دسته هر مطلق فراوانی قسمتخارج از ستا عبارت :نسبی فراوانی -4

if گرددیم محاسبه زیر رابطه از و داده نشان . 
 . کنیم ضرب 966 عدد در را نسبی فراوانی که است کافی آن کردن مشخص برای :نسبی فراوانی درصد -5
  .جامعه حجم بر طبقه یا دسته هر تجمعی فراوانی قسمتاز خارج است تعبار :تجمعی نسبی فراوانی -6
 در را تجمعی نسبی فراوانی که است کافی آن نمودن مشخص برای :تجمعی نسبی فراوانی درصد -7

 . کنیم ضرب 966 عدد

 نمودار لهیوسبهنکات توصیف داده 

 یالهیمنمودار 
را ( هادسته  مرکزاگر نقاط متناظر با متغیرها )یا 

ها مشخص کنیم و روی هر نقطه x روی محور
مطلق یا نسبی( ) فراوانیبه ارتفاع  یخطپاره

نمودار نظیر آن رسم کنیم، شکل حاصل 
نمودار برای متغیرهای  نی. اباشدیم ایمیله

کیفی و کمی گسسته مناسب است. مانند تعداد 
ث رانندگی در فرزندان خانواده یا تعداد حواد

 

 

 فصل اول

 آمار توصیفی

https://article.tebyan.net/349851/دسته-بندی-داده-های-آماری-و-جدول-فراوانی
https://article.tebyan.net/349851/دسته-بندی-داده-های-آماری-و-جدول-فراوانی
https://article.tebyan.net/349851/دسته-بندی-داده-های-آماری-و-جدول-فراوانی
https://article.tebyan.net/331929/نمودار-میله-ای
https://article.tebyan.net/331929/نمودار-میله-ای
https://article.tebyan.net/331929/نمودار-میله-ای
https://article.tebyan.net/331929/نمودار-میله-ای
https://article.tebyan.net/331929/نمودار-میله-ای
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 هایطول یک روز؛ و بیشتر برای مقایسه فراوان
 . شودیاستفاده م

 نمودار مستطیلی یا هیستوگرام

هیستوگرام نموداری است مرکب از چند مستطیل که از 
. در شودیپیوسته ساخته م یهاروی جدول فراوانی داده

و ها برابر است با تعداد دسته هالیاین نمودار تعداد مستط
دسته  فراوانی نسبیارتفاع هر مستطیل برابر است با 

ها با هم برابر باشند، فراوانی مربوطه. اگر طول دسته
تر است، بیشتر خواهد بود. که مسـاحت آن بزرگ یادسته

 نمودار .هاستلیواقع فراوانی متناسب با مساحت مستط در
 . است مناسب پیوسته کمی یهاداده برای مستطیلی

 

 فراوانی چند برنمودار 

در این نمودار نقاطی از صفحه را مشخص 
ض ها و عرکه طول آنها برابر مرکز دسته میکنیم

 .آنها، فراوانی )مطلق یا نسبی( همان دسته است
ل کردن این نقاط نمودار چند بر با به هم وص

چند بر فراوانی، دو  در. دیآیفراوانی به دست م
افه ها اضدسته با فراوانی صفر به ابتدا و انتهای

به این وسیله مساحت چند بر فراوانی با . میکنیم
 . شودیمساحت نمودار مستطیلی متناظرش برابر م

 

 . ه مناسب استفراوانی برای داده کمی پیوست چند برنمودار 

ـی نسـبی ناوچند بر فرابا داشتن فراوانی نسبی نیز رسم کرد کـه آن را  توانیمنمودار چند بر فراوانی را 
معه فراوانی را با کل جا توانیم. ردیگیمدر اختیار ما قرار  یترمنسجمدر ایـن صـورت اطلاعات . مییگویم

 از دهیم اننش بهتر دسته خود در یا دسته دو بین  فاصله اگر بخواهیم تغییرات متغیر را در. مقایسه کرد
 . میکنیمفراوانی استفاده  چند بر نمودار

 ند برچاین  رونیازابه یک منحنی شبیه شود می  چند بر هادستهشدن حدود  ترکوچکبا افزایش داده یا 
 . دهدیمفراوانی بـه منحنـی فراوانـی تغییر نام 

 منحنی نرمال 

طبیعی ظاهر  یهادهیست که در اکثر پدا یایمنحن
و شکلی شبیه زنگوله دارد و سطح زیر منحنی آن  شودیم

)اگر منحنی را با فراوانی . مطلق داده ست هایبرابر فراوان
است( این  9نسبی رسم کنیم سطح زیر منحنی برابر 

 

https://article.tebyan.net/349851/دسته-بندی-داده-های-آماری-و-جدول-فراوانی
https://article.tebyan.net/349851/دسته-بندی-داده-های-آماری-و-جدول-فراوانی
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 فصل دوم سؤالات

)Pچند بار باشد تا  کمترین تعداد پرتاب یک سکه سالم -1 / X / )p p0 4 0 باشد؟ 9/3حداقل برابر  6
 (2931 -)ارشد 

 330د(  606ج(  966ب(   06الف( 

P(A)اگر  -2 /0 P(Aو 2 B) / 0 P(Aو 4 | B) /0  کدام است؟ P(B)باشد مقدار  2
 (2931 -)ارشد 

 30/6 د( 6/6ج(  60/6 ب( 3/6الف( 

 حتماBً  یاA اگر. است 4/3برابر  B و برای فرد 7/3برابر با  A احتمال مثبت بودن آزمایش برای فرد -۳
دارای جواب مثبت باشد کدام  A در این آزمایش جواب مثبت داشته باشند احتمال اینکه فقط شخص

 (2931 -)ارشد است؟
 2/6 د( 96/6ج(  9/6 ب( 64/6الف( 

نفر به تصادف انتخاب  6اگر از این جامعه  باشندیمنفر دارای افسردگی خفیف  5نفره  15از هر گروه  -4
 (2931 -)ارشد است با:  برابر باشندیمافرادی که در این نمونه دارای افسردگی خفیف  تعدادشوند متوسط 

 6 د( 0ج(  3ب(  9الف( 

بار آزمایش  ۳باشد احتمال اینکه در  درصد 53سط آزمایشگاه اگر احتمال تشخیص یک بیماری تو -5
 (2931 -)ارشد توسط آزمایش مذکور تشخیص صحیح ارائه گردد کدام است؟

 الف(
3
4

ب(  
7
8

ج(  
4
5

 د( 
9
10

 

باشد و آزمون افراد مبتلا به اضطراب را با احتمال  درصد ۳3د مبتلا به اضطراب در جامعه اگر نسبت افرا -6
درصد مظطرب قلمداد کند اگر فردی از این جامعه به تصادف انتخاب و  2/3درصد افراد سالم را با  8/3

 (2931 -شد)ار جواب آزمایش وی مثبت باشد احتمال اینکه فرد انتخابی دارای اضطراب باشد چقدر است؟

 23/6 د( 36/6ج(  6/6ب(   4/6الف( 

مبتلا به دیابت باشند احتمال اینکه سومین نفری که به تصادف انتخاب  یاجامعهاگر ده درصد افراد  -7
 (2931 -)ارشد ؟باشدیماولین فردی باشد که دارای دیابت است کدام  شوندیم

 497/6 د( 9/6ج(  669/6ب(   649/6الف( 

زیر است  صورتبهساعت  برحسبی طول عمر یک دارو تابع چگال -8
x

f (x) x

x




 
 

f
2

10

10

0 10

 مقدار 

p(x )  (2931 -)ارشد کدام است؟ 20

 2/6 د( 0/6ج(  9ب(  70/6الف( 

P(Aناممکن نباشند و A,Bاگر -9 B) 0  (2939 -)ارشدیر درست است؟از روابط ز کیکدامآنگاه 

P(A) الف(  P(B) 0 P(Aب(  0 B) 1 

P(Aج(  B) 0   .د( گزینه صحیح وجود ندارد 
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 E(g(x)) g(E(x)) 

 
زیر  رقرار  را طهیک متغیر تصااااادای نامدلی دل واش  اشااااد  موارش  Xاگر

 است:

     n nE(X) E(X ) E(X ) ... E(X )   
1 1 1

2 3
2 3 

 تابع توزیع احتمال متغیر پیوسته

 هرگاه دارای دو ویژگی زیر باشد:. است X)تابع توزیع احتمال( برای متغیر تصادفی پیوسته PDF یک f تابع

 

( ) x;f (x)

( ) f (x)





 



1 0

2 1
 

 تجمعی توزیع تابع روی از پیوسته تصادفی متغیر یک ریاضی امید محاسبه

E(x) P(X x) ( F(x))dx

 

   
0 0

1f 

 ضریب همبستگی

xy

x y


 

 
  

 همچنین داریم: 
الف(  1 1  

aب( برای 0  :داریم   ax b,cy d X,Y     

برای   1رابطه خطی زیر میانX,Y برقرار است . 

Y X

Y X

Y Y 
 

 
  

 برآوردکننده ضریب همبستگی 

  

   

n

i i

i

n n

i i

i i

X X Y Y

R

X X Y Y



 

 



 



 

1

2 2

1 1
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yصورتبه yو تابع چگالی yدارای توزیع پواسون با میانگین yبه شرط x اگر -58
f(y) e

   باشد

 (2931 -)دکتری برابر است با:  x در این صورت میانگین

ب(   8الف( 
1
2

د(  9ج(   
1
4

 

y صورتبه  x,yمتغیرهای تصادفی توأمچگالی احتمال  هر تابع -59

f (x,y)

e x y
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دارای توزیع پواسون با Yو 1دارای توزیع پواسون با میانگین X( اگر متغیر تصادفیب نهیگز -86
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nدر حالتی کهn( یک توزیع کای دو با درجه آزادیب نهیگز -83    . شودیمبه توزیع نمایی ساده تبدیل 2
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چگالی  تابع ( توزیع شده باشد، -9و  9له )یکنواخت روی فاص طوربهمتغیر تصادفی  X( اگرج نهیگز -84
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