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 فصل اول: خصوصیات عمومی حشرات و سایر بندپایان 
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 بخش اول(درسنامه حشره شناسی ) 
 اول( 

 صمفشاخه بند پایان یا پا( لیArthropoda:) 

 (Myriapoda)هزار پایان  -2 (:Insectaوشیات ) -1
 (Arachnida)عنکبوت مانندها  -4 (crustaceaسخت پوستان ) -1
خیچنگها  عقیب مانند  -1

(Merostomata) 
 

 گذشته حشرات : اشکال اولیه بندپایان 

 (Gigantostracesها )یاسهتسژیگانتو -2  (1)شکل  (Trilobitesها )تییلوبیت -1
 (Eurypteridaاوریپتییدا ) -4 (Xiphosuresکسیفو ورها ) -1
 ( Onychophoraکوفورا ) اُنی -6 (Atrhropleuridaآرتیو پلوریدا ) -1

 (Protracheata)= تیاشه داران اولیه 
 

 :شباهت حشرات 

 Trilobita 
 به :شبیه 

( ا  رد  خیچنگها  عقیب مانند Xiphosuresاشکال فسیل )بعضی  -

(Merostomata) 

- Crustacea  رLimulus  (2)شکل 

 

 Eurypterida ها ر عقیب : شبیهLimulus  رGigantostraces 

 Arthropleurida شبیه :  ( هزارپایانMyriapoda( ر سخت پوستان )crustacea) 

 Onychophora شبیه :  ( بند پایانArthropoda(  ر کیم ولقو )Annelida) 

 :اولیه بند پایان 

  اوتمالاً   ،    مینAmphibies ،  ندگی آبی و خشکی بودند  

 ها:اولین عقرب 

  میسوم بهPleophonides ،  دارا  صفحات بیانشی ،فابد استیگماتها  تنفسی 

 تریلوبیت( هاTrilobita:) 

 است  دریاییتیین رد  بندپایان فیاوانتیین و متنوع 

 شبیه به و ا  این نظی دارا  ی  سپی پشتی  Limulus فسیل کسیفو ورها ا  رد   ، (2)شکل

 است  (Merostoataخیچنگها عقیب مانند )
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 فصل اول: خصوصیات عمومی حشرات و سایر بندپایان 

 ها  تناسلی در  سوراخ:  

   :  آت پیو گونه -1

a) ها  جلو  تنهدر ولقه 

b)  در عقب پاها  جفت دوم، در مفصل سوم تنه 

 : آت اوپیستوگونه -2

a) ی بدنیدر ولقه انتها 

b) در انتها  بدن /  یی ولقه ماببل آخی 

 ( فورسیپولForcipule ):   

( جنس chilopodaندد تیشحی سم در پاها  ولقه اول تنه هزارپایان ) -1

(Scolopendra) 

 به شکل بلاب -2

  جنسScolopendra  ا  هزارپایان راستهChilopoda))  (11)شکل  : 

 عدد(171ر  11ها  بسمت تنه پهن بود  )ولقه -1

 به ی  جفت پیوست بود  است هیولقه فقط مجهز -2

     : بطعات دهان کامل -1

a) آروار  ها  بالا  

b)  ها  پایین اول و دومآروار 

  هزارپایان نباتخوار: 

 (Glomeris(  و جنس )Iulus( مانند: )Chilognate / Diplopodaراسته ) -1

 فابد بلاب و ندد سمی -2

   ها  اول تنه بدون پا استولقه -1

 (  هزارپاIulus) (14)شکل : 

 مفصلی 8شاخ   -1

 ا  در بسمت تنهها  گید استوانهولقه -2

   کوتیکول آن دارا  تیکیب آهکی و تیشحات بودار است -1

 آروار  پایین عقبی )دوم( ،آروار    : بطعات دهان -4
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 فصل اول: خصوصیات عمومی حشرات و سایر بندپایان 
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 بخش اول(درسنامه حشره شناسی ) 
 اول( 

 :مبدأ و رشد جنینی سر 

  :تاگم سی

 ها  بالا و پایین ی  و دو است منشأ آروار  :)پیوتوکیمی (گناتوسفالون  -

- پیوتوسیبیال                                   

-                      دوتوسیبیال             

{                                 تییتوسیبیال -
 
 

 
 

 )پیوتوسفالی ( پیوتوسفالون -

}
  
 

  
 

 

  ،باشد می ها و لب بالاها، شاخ مبدأ ساختمانی چشمپیوتوسفالون 

  : بسمت سی
- وظیفه گیفتن و خید کیدن نذا و گوارش اولیه بی عهد  دارد    

باشد میکز اعمال عصبی و وسی و تظاهیات فکی  ویوان می  -
} 

    

 های مختلف سر:قسمت 

 بسمت( ها  مختلف سی رو  جمجمه یا کپسول سیEpicranium( بوسیله در ها ،)Sutures  ا )

 شوند همدیگی مشخص می

  : دو سوراخ در بسمت سی

: محل شیوع لوله گوارش است                                       سوراخ دهانی    1-

سوراخ پشت سی   -2                    محل عبور می  و  نجیی عصبی 

{                                                           ر پ( 24)شکل باشد می
 
 

 
 

 

 

  فیق سی(Vertex) : باشد بسمت فوبانی سی می 

  در  سی: (Suture coronale)  شود، در ها  فیق در  طولی که در بسمت جلو دو شاخه می

ساد  جانبی و ها  کند و وبتی در  فیق سی ا  عقب چشمرا ایجاد می (suture frontales)پیشانی

 ر الف(  24)شکل شود ایجاد می (Sutures postfrontales)ها عبور کند، در  پس پیشانی شاخ 

 ( پشت سیOcciput:)  ر ب و پ( 24)شکل بین سی و گیدن وابع شد  است 

 شود:به دو ناویه تقسیم می (Suture postocciptal) این بسمت، بوسیله در  عیری بنام در  پس پشت سی

 باشد می (Suture occipital): محدود به در  پشت سی (Region occipital)ناویه پشت سی  -1

 Suture): محدود به در  پس پشت سی(Region postoccipitale)ناویه پس پشت سی  -2

postoccipitale)   است 
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 بخش اول(درسنامه حشره شناسی ) 
 اول( 

اتصال  ها  بالا دارا   ، آروار Ephemeropteraو لارو نایاد ا  راسته  (Myriapoda)در هزارپایان  -

و وشیات  ییرد  بالداران، دارا   Thysanuraبال و در وشیات بی (Monocondyle)ا  ت  مهی 

 ( 11)شکل باشد ا  میاتصال دو مهی 

و دگیگونی یا استحاله  (Ecdysis)، در تغییی جلد (Gtands endocrines)ها  آندوکیین ند  -

(Metamorphose)  فعالیت دارند 

اوس )کلیپه Anteclypeas باشد و شامل دو بخش   رو  دهان میکپیون(، بطعه اوس )لیستوما،کلیپه -

 باشد اوس عقبی( می)کلیپه Postclypeusجلویی( و 

 :مرور قطعات دهانی 

 لب پایین لب بالا آرواره پایین آرواره بالا

 

 اسکیوب )لبه خارجی(

 پیوستکا )لبه داخلی(

 تیبیا )رأس آروار  بالا(

 ا  بین تیبیا و آسیا()دندانهرتیناکل 

 آسیا یا مولار)باعد  پیوستکا(

 

 
 گاله آ )لبه خارجی(

 لاسینیا )لبه داخلی(

 پالپ ) ائد  مفصلی و وسی(

 پالپی فی )محل اتصال پالپ به تنه(

 ا  آروار (پایه )بطعه باعد 

 تنه )بسمت انتهایی آروار (

 

 

 اپی فارنکس

) ائد  یا دیوار  

 بالا(داخلی لب 

 
 پیش چانه )پس لب پایین(

 پس چانه )پس لب پایین(

 چانه )جلو  پس چانه(

  یی چانه )عقب پس چانه(

 گلوسا )لبه داخلی(

 پاراگلوسا )لبه خارجی(

  بان )لیگول(

پالپیژر )محل اتصال پالپ به 

 لب پایین(

 لابلا )لبه وسی(

هیپو فارنکس ) ائد  لب 

 پایین
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دستگاه گردش خون و اجسام چربیفصل هفتم:   

خونی در وشیات:  اولین آثار کم -

گیسنگی                                              -

سستی                                                 -

ها خستگی به علت تجمع مواد ادرار  در بافت  -}
 
 

 
 

 

 مقاوم هستند  ، تغیییات فشار اسمز )همولنف( خونی، ربیق شدن خون به کم وشیات -
 

 خودی غیرارادی و  ریزی خودبه خون( انعکاسیSaignee reflexe:) 

 کنند  می ، خون را به شکل بطیات متعدد خارجدر اثی تحییکات خارجی -

  گیید هاصورت می پوش ین مفاصل پاها/ باعد  بالاستیول/ دهان/ ب: خیوج خون ا   -

 وسیله دفاعی ویوان بیرد وشیات پارا یت و شکار  و پیندگان و سایی دشمنان طبیعی  -

 بو  بد وطعم بد و دورکنند  و یا محتو  مواد سمی و محیکند خون وشیات، دارا   -
  گیید انجام می (: خیوج خون ا  منافذ سطحی و جانبیCoccidaeها  نباتی ) در شپش  -
: خیوج خون  رد یا بیمز ا  محل اتصال ران و ساق  (84)شکل(Timarcha meloeها  ) در سوس  -

 گیید  انجام می پا

: (89)شکل ها شته -

ها                         خیوج خون محتو  موم ا  انتها  کورنیکول  -

بیار دارد  6در پشت شکم و طیفین ولقه  :ها  ند  کورنیکول لوله  -

ها  مومی خون را گویند                 دفع سلول :پدید  اتوهمور    -}
 
 

 
 

  

 

 :ترکیبات سمی 

 
پوشان تیی  ) بال در خون سخت          (         -

ها   در خون سوس  -            -          
} - کانتاریدین               

                                                         هیستامین: در خون  نبور عسل           -

پوشان تیی  بال در خون سخت -                          

ر پیکان تیی      ددر ببایل آفییقا بیا  مسموم کیدن شکار  -

{                                                 شود  استفاد  می 
 
 

 
 

ساپونین ) -        ( :

}
 
 
 
 

 
 
 
 

  

 سلول ( های خونHemocytes:) 

ها با جییان  ها  خون معمولاً ثابت و چسبید  به سطح اعضا  داخلی هستند و بعضی ا  آن سلول -1
 خون در ویکتند 
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دستگاه گردش خون و اجسام چربیفصل هفتم:   
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 بخش اول(درسنامه حشره شناسی ) 
 اول( 

 

 
  : رود  باری

خیلی طویل است                                                                                   -

ها   در محل اتصال رود  باری  با معد  )بخش میانی لوله گوارش(، تعداد  یاد  لوله - 

شود                ( دید  می ها  مالپیگی  موسوم به )لوله دفعی                     }
 
 

 
 

  

 

 (  لبه خیوجی معدPyloric valvule :)

دهند  معد  و رود  باری  است                                    اتصال -

نام سوراخ خیوج معد     در بسمت جلو بخش عقبی لوله گوارش به -  

گیید                                            ( صورت می        (

مجهز به عضو با کنند  - )         ( خاصی بیا  عبور محتویات

داخل معد  به رود  است                                                         }
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 (91)شکل رود  بزرگ:
ها  متعدد سطحی است )به نام لوله کور دارا  بیجستگی -      ( 

رود  آخیین بسمت بخش عقبی لوله گوارش )راست -       ( است 
} 
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 فصل دوازدهم: دستگاه تناسلی، خصوصیات جنسی و تناسلی حشرات

( شامل: Ovariolلوله تخم ) -

ژرماریوم  -                              

ویتلاریوم   -                             

پدیسل   -                                    

انتهایی   رشته  -                      

                             .  B {  - 111 شکل
 
 
 

 
 
 

 

رشته انتهایی:  -1

جلو اواریل بیار دارد                                                               -

کند         رشته باریکی است که اواریل را به جدار داخلی بدن وصل می -

نام رباط متمیکز  ها  تخمدان در ی  نقطه به ها  اواریل انتها  رشته  -

{ - 111)شکل شوند می                                         (                  
  
 

  
 

  

                                                   

ژرماریوم:  -2

                                  انجام دو پدید  اووژنز و وتیلوژنز                            -

                    باشد:         بسمت اصلی اواریل است و شامل سه سلول  یی می  -

ها  جوان    سلول1                                  در وال رشد و تقسیم   :

ها  نذایی موسوم به  سلول :(                    تیوفوسیت )2             

  سیتوسیت )1                                   ها  فولیکولی        سلول :(

 

باشد:ها  جنسی اولیه  یی می اطاب  انتهایی اواریل یا لوله اسپیم، محتو  سلول  - 

                                                        در ماد               :   اووگونیا1

                                                               در نی   :   اسپیماتوگونیا2
 

}
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 اصطلاوات میبوط به ژرماریوم: *
در ( Oogoniaها  جنسی ) ها ا  مبدأ سلول پدید  تشکیل اوول  (؛Oogenese  اووژنز ) پدید    أ

 گویند بسمت ژرماریوم را می

ها و ذخیی  ویتلوس در بسمت  (؛ پدید  ا دیاد وجم اوولVitellogenese  وتیلوژنز ) پدید    ب
 گویند ژرماریوم را می

-ها  جنسی مبدأ گامت ماد  می (؛ اولین میوله رشد  سلول تخم یا سلولOogoniaاووگونیا )   ت

 باشد 

 ها است ها و هیدروکیبون ها، چیبی(؛ تیکیبی ا  پیوتیدVitellusویتلوس )   ث
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 بخش اول(درسنامه حشره شناسی ) 
 اول( 
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 درسنامه حشره شناسی )بخش دوم( 

  

 
 (Heteromorph)ناجورشکلان  -2

 

 گروه جورشکلان(Homomorph) : 

گیو  جورشکلان دارا  نشو و نما  مستقیم یعنی بدون دگیدیسی هستند و میوله لارو  مشخصی  -

 شود ا  لحاظ اندا   و وجم با وشی  بالغ متفاوت است نو اد  که ا  تخم خارج میندارند و 

ها  بالان( که دارا  راسته)بی Apterygotaا   ییرد   Entognatha این گیو ، بالاراسته -

Collembola  ،)پادمان(Protura  و )بی شاخکان(Diplura می )باشد و ا  بالاراسته )دم چنگالان

Ectognatha، ها  راستهThysanura داران( و )استطالهArcheognatha  دهان بدیمان( را شامل(

 ( 121)شکل شود می

  ناجور شکلان(Heteromorph) : 

شود و ا  نظی رشد بال به دو گیو  تقسیم )بالداران( را شامل می Pterygotaتمام وشیات  یی رد   -

 شوند می

ناجورشکلان: -

ل(متابوپالئومتابول)پیومتابول، اپی  1-

پیومتابول )مانومتابول( -2              

      متابول(   متابول )آرکیهمی -1

 1-4        ریمتابولا

 2-4    هومومتابولا

        آلومتابولا4-1

{      پارامتابولا 4-4
  
 

  
 

:نئومتابول -4

}
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

-             : دگیدیسی هتیومتابولا:

-1 هولومتابولا                        

          هیپیمتابولا            -2 
} :دارا  دو نوع دگیدیسی :              - 

}
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 :)گروه هترومتابولا )دگرگونی ناقص یا تدریجی 

باشد  پور  ا  میاول سن دوم یا سوم ها موسوم به پور  کم و بیش شبیه وشی  کامل میلارو این -

 ( 121و  122، 114)شکل باشد سینه میها  میان و پس بفسه ها  ابتدائی در ولقهدارا  بال
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 شناسی و متامرفولوژیفصل اول: جنین

  

 
در میوله لارو ، تدریجی و خارجی  (Pterotheques) ها  بالینام نلافها  ابتدا  بهرشد بال -

 نامند  هم می Exopterygotaاست و ا  این نظی، این گیو  را 

شکل باشند، منقطع و بهنحو  رشد لارو در وشیاتی مثل ملخ و سوسی  که دارا  جلد سفت می -

 ( A -124)شکل ا  یا پلکانی است طبقه

 :Exopterygotaراسته ها  موجود در وشیات  -

Isoptera Zoraptera Plecoptera Odonatoptera 
Dermaptera Orthoptera Mallophage Dictyoptera 
Embioptera Ephemeroptera Phasmoptera Psocoptera 
Anoploura Heteroptera Homoptera Thysanoptera 

 Paleodictyopteroidea Blattopteroidea 

 

 شود:اشکال دگیگونی هتیومتابول در چهار بخش مطالعه می 

 :(Paleometabole)نشو و نما  پالئومتابول  (1

بالان در میوله باشد که مانند وشیات  ییرد  بیرو   مانندها( می)ی  Ephemeropteraشامل  -

 ( 121)شکل باشد رو   مانندها، آبز  و موسوم به نایاد میدهند  لارو ی وشی  بالغ هم تغییی جلد می

 :(Prometabole)نشو  نما  پیومتابول  (2

  (122)شکل باشد ها  بالی )پتیوت ( میسنین اول لارو  دارا  نلاف -

 گیید باشد و در وشی  کامل صورت نمیتغییی جلد، منحصی به میوله لارو  می -

 ها  جفتگیی  و تخمییز  باهم اختلاف دارند ها، آلتدر رنگ، رشد باللارو و وشی  کامل  -

 نئوپتیا و گیو  پارانئوپتیا، نشو و نما  پیومتابول دارند وشیات گیو  پلی -

ریشکداران ، بال(Anoploura, Mallophage, Psocoptera)بال ها  بیگیو  پارانئوپتیا، گونه -

(Thysaoptera)ها بسیار  ا نیم بال پوشها و ا  ، خیطوم مفصلیHeteroptera و Homopotera 

 شود را شامل می

 باشد:ها   یی مینئوپتیا شامل راستهگیو  پلی -

Plecoptera, Zoraptera, Isoptera, Dictyoptera, Embioptera, Nevroptera, Phasmoptera, 

Orthopera, Dermaptera 
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 درسنامه حشره شناسی )بخش دوم( 

  

 
 فابد کپسول سی است   -2

 (Muscidae)ها  معمولی و لارو مگس (Cycrorrhapha)ها  گیو  لارو اکثی مگس -1

 الف( -117)شکل  

 در وشیات نوع لارو

 (Chrysopa spp)خوار بالتور  شته فیم؛ )تیپ الیگوپود( لاروکامپودئی

 اروسیفیم؛ )تیپ پولی پود(لارو 
 (Pieris spp)پیوانه سفید  کلم 

 (Neodiprion spp) نبور بیگخوار 

 (Buprestidae)خوار ها  چوبسوس  لارو چکشی

 Papilioسوس   فیم یا کیم سفید؛ )تیپ الیگوپود( لارو اسکارابی

 لارو کیمی شکل
 (Anthonomus)سیخیطومی 
 (Apis mellifica) نبور عسل 

 (Musca domestica)مگس معمولی 

 تنوع شکل در سن اول لارو   نبورها  پارا یتوئید و پارا یت )دگیگونی کامل یا دگیگونی انیابی(:

 ب( -117)شکل 

 در ایکنومونید  و گالسیدید  ←لارو انسیتی فیم  1

 ماریفیم لارو می 2

 لارو گزند   1

 لارو سیکلوئی فیم 4

 پی فیم لارو آگییوتی 1

 لارو پلانیدیوم 6

 لارو تله آسیفیم 7

 در بیخی ایکنومونید  و بیاکونید  ←ا  لاروکیسه 8

 

 :مورفوبیولوژی شفیره 

ا  بین میاول رشد  لارو و وشی  )شفیی ( : در وشیات با دگیگونی کامل به میوله Pupaاصطلاح  -

 شود کامل گفته می

 : (Pupa)شفیی   -

ها  مومی مخصوص محفظه -کپسول )مگس معمولی( -ابییشم(میوله داخل پیله )کیم  -1

 تشکیل شد  است 

 وشی  فابد ویکت -2
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 مورفوبیولوژی تحولی مراحل زیست فردی در حشرات : دومفصل 

  

 
 و بعضی وشیات  (Coleoptera): در سخت بالپوشان  (Nympha)نیمف  -

 شود ها گفته می: به شفیی  پیوانه(Chryallis) کییالیس  -

 :(Prepupa)میوله پیش شفیی   -

ی کامل ، ببل ا  بیو  والت شفییگی ا  ویکت و تغذیه ا  که لاروها   وشیات با دگیگونمیوله

 کنند با ماند  ، شیوع به تغییی شکل و اویاناً تیشح و تنیدن پیله می

 مرحله هیستوژنز: -

ها  سلولی ها  مختلف بدن وشی  کامل ا  مبدأ جوانهریز  ساختمان و تشکیل بسمتپی

 باشد ها  کمال( می)هیستوبلاست( یا )دیس 

  :(A -118)شکل شفیی اشکال  -

 :(Pupa libera)شفیی  آ اد  -1

a)  )موسوم به )اگزارات 

b)   رنگ سفید و دارا  جلد نا ک و شکنند 

c) شوند  ها  وشی  کامل کمی ا  بدن جدا میها ، پاها و شاخ طیح بال 

d)   در  نبورهاIchneumonidae 

e)  درNevroptera , Hymenoptera , Coleoptera , Trichoptera 

 :  (B -118)شکل  (Pupa obteca)شفیی  نییآ اد   -2

a)  جلد معمولاً سخت و رنگی 

b) ها  وشی  کامل در سطح خارجی آن مشخص است  ها ، پاها و شاخ اثی بال 

c) ها: شفیی  در راسته پیوانهChryallis   نام دارد 

d)   در سخت بالپوشان خانواد(Coccinellidae) هاو انلب پشه 

e) ها  در پیوانهNoctuidae 

  :(C -118)شکل  (Pupa coarctata)شفیی  مخفی یا پنهان   -1

a) ها  خارجی وشی  کامل اصلاً مشخص نیست  پیوست 

b) شود  وسیله آخیین جلد لارو  )پوپاریوم( پوشید  میشفیی  به 

c)  در دو بالان عالی(Diptera cyclorrhapha)  است 

d) ها  در مگسAnthomyidae 




