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ناشر

هنگامی که به موعد تست‌زنی در ایام مطالعه برای کنکور می‌رسید مهمترین چیزی که ذهن شما را 
مشغول می‌کند وجود یک بانک تست معتبر همراه با پاسخ‌های تشریحی است. در برخی از کتاب‌های تست 
موجود ممکن است از کلید‌های اولیه آزمون کارشناسی ارشد یا دکترای وزارت بهداشت استفاده کرده باشند. 
آیا  این موضوع دقت کنید که  به  را مطالعه کنید  بنابراین همیشه موقعی که می‌خواهید پاسخ یک تست 

نویسنده از کلید نهایی آزمون استفاده کرده است یا از کلید اولیه آن.
طبیعی است ارائه پاسخ‌های تشریحی باکیفیت و تحلیل شده بسیار کاربردی‌تر از پاسخ‌های کلیدی و یا 
تشریحی ساده هستند. لذا مزیت مهم کتاب تست جعبه سیاه این است که پاسخ‌های تشریحی این کتاب‌ها 
با وسواس و دقت زیادی نگاشته شده‌اند. از مزایای دیگر این کتاب می‌توان به جداول لغات در ابتدای هر 
بخش و متن اشاره کرد که ابتکاری از نویسنده بوده و در دفترچه سؤالات کنکور وجود ندارد. این جداول 
برای کسانی که این کتاب را به عنوان منبع آموزشی مطالعه می‌کنند، بسیار کاربردی است. البته کسانی 
اقدام  را در نظر نگیرند و سپس  ابتدای متون  لغات  را دارند می‌توانند جداول  که فقط قصد سنجش خود 
به تست‌زنی نمایند. اکثر نویسندگان کتاب‌های جعبه‌ی سیاه، مدرسان مؤسسه علوم پزشکی سنا در تهران 
می‌باشند. به عنوان مثال نویسنده‌ی کتاب جعبه‌ی سیاه زبان ارشد علوم پزشکی یکی از معتبرترین اساتید 
آنلاین دکتر  بر دوران تست‌زنی، در کلاس‌های حضوری و  این کتاب علاوه  زبان علوم پزشکی هستند. 

تقی‌زاده به کار می‌رود.
دشواری  سطح  که  است  این  سیاه  جعبه‌ی  کتاب‌های  تشریحی  پاسخ‌های  مزیت‌های  از  دیگر  یکی 
سؤالات در این پاسخ‌ها مشخص شده است.  به طوری که داوطلب می‌تواند با مشاهده آیکون گرافیکی که 
بدین منظور طراحی شده است متوجه شود که این سؤال در آزمون  تا چه حد قابل پاسخ‌گویی می‌باشد.  مثلًا 

اگر داوطلب نتواند به سؤالی پاسخ دهد بعد از دیدن سطح دشواری آن سؤال از خود ناامید نشود.
تایپی و  اساتید، دانشجویان و سایر خوانندگان محترم خواهشمندیم هرگونه اشکال  از کلیه  پایان  در 
املایی مرتبط با این کتاب را از طریق پست الکترونیک elmisana@gmail.com اطلاع‌رسانی نمایید تا در 
ویرایش‌های بعدی این کتاب برطرف گردند. مسلماً این اثر حاصل تلاش زنجیره‌ای از افراد است که برای 
تولید آن از نگارش گرفته تا تایپ، صفحه آرایی، طراحی، لیتوگرافی و چاپ زحمات زیادی کشیده‌اند و از 
فروش هر نسخه از کتاب، افراد زیادی کسب روزی می‌کنند. لذا از خوانندگان بخاطر اینکه از حقوق این افراد 

با کپی نکردن این کتاب چه بصورت فایل و یا کپی کاغذی حمایت می‌کنند متشکریم.

دکتر هادی طغیانی – دکتر منیره ملکی
مدیریت مؤسسه علمی انتشاراتی سنا

سامانه نوین آموز



مؤلف

تغییرات آزمون دکتری پرستاری در سال 1397 سبب ایجاد چالش‌های متعدد 
برای داوطلبین در بررسی و تحلیل نمونه سوالات آزمون شد. از آنجایی که در آزمون 
دکتری منبع مشخصی برای مطالعه وجود ندارد و داوطلبین نیاز به مطالعه گسترده 
مطالب دارند، بررسی سوالات آزمون دکتری وزارت بهداشت از آن جهت حائز اهمیت 

است که بهترین و معتبرترین منبع جهت شناخت دیدگاه طراحان سوال است. 
مجموعه‌ای که به همت مولفینی توانمند و نکته‌سنج، تحت عنوان جعبه سیاه 
با جمع‌آوری سوالات  دکتری پرستاری، تدوین و در اختیار شما قرار گرفته است، 
آزمون‌های دکتری پرستاری از سال 1397 تا کنون و با ارائه پاسخ‌های تشریحی و 
تحلیلی به هر سوال بر اساس منابع به روز و معتبر و با ذکر نکات مهم آن بحث، این 
مسیر را هموار ساخته است. مطالعه این مجموعه‌ی منحصر به فرد، به همه داوطلبان 

کنکور دکتری پرستاری توصیه می‌شود.

دکتر نیما پورغلام
عضو هیئت علمی دانشگاه علوم پزشکی ایران
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آمار و روش تحقیق

می‌کنیم.   1  انتخاب  تصادفی  به‌طور  نوزاد  سه 
میانه  از  کمتر  آنها  از  یکی  وزن  حداقل  اینکه  احتمال 

باشد برابر است:
7
8

 J 	J 	 	  3
8

 HH

  5
8

 L 	L 	 	   1
8

 KK

نمونه‌ای   2   ،3 معیار  انحراف  با  نرمال  توزیع  یک  از 
آنکه  احتمال  می‌کنیم.  انتخاب   ۴ حجم  به  تصادفی 
قرار  واقعی  میانگین  از   ۳ فاصله  در  نمونه‌ای  میانگین 

گیرد، تقریباً برابر است با:

0/68  JJ 		 	0/5  HH
0/95  LL 		 	0/99 KK

 3   AB, B, A  برای بررسی اینکه آیا گروه‌های خونی
و O در جامعه به ترتیب با نسبت‌های 0/3، 0/2، 0/1 و 

0/4 توزیع شده‌اند چه آزمونی قابل انجام است؟ 

HH  همبستگی اسپیرمن
JJ  کروسکال- واليس 

KK آنالیز واریانس یک راهه 
LL  برازندگی کای - دو 

در یک مطالعه میانگین و انحراف معیار داده‌هایی   4 
را محاسبه نموده‌ایم. اگر حجم نمونه ۴ برابر شود ضریب 

تغییرات جامعه چه تغییری می‌کند؟ 
HH  ۱۶ برابر می‌شود.	
JJ  ۴ برابر می‌شود. 
KK  ۲ برابر می‌شود.	
LL  تغییر نمی‌کند. 

 5   P(A) و  تصادفی‌اند  پیشامد  دو   B و   A   
اگر است.   A پیشامد  وقوع  احتمال 

آنگاه   باشند،   0 045 0 05P(A B) / ,P(A) /= =I
چقدر است؟ 

0/095  JJ 		 	0/9  HH

0/85    LL 		 	  
1
18
  KK

گذشته   6  علمی  مطالعات  بررسی  از  پژوهشگری 
دریافته است که نسبت دوقلوزایی از ۲ درصد زایمان‌ها 
تجاوز نمی‌کند، اگر او بخواهد نسبت مذکور را در جامعه 
کند،  برآورد   0/95 اطمینان  حدود  با  و   0/01 دقت  با 
 0.975Z =2) تعداد نمونه موردنیاز او تقریباً چقدر است؟ 

در نظر بگیرید( 
	196  JJ 		 	784  HH

80  LL 		 	8 KK

استفاده   7  از  پس  خون  قند  متغیر  تغییرات  درصد 
از  کدام‌یک  دارای  آن،  از  قبل  به  نسبت  دارو  یک  از 

مقیاس‌های زیر است؟ 
JJ  فاصله‌ای  HH  اسمی	 		

LL  رتبه‌ای  KK نسبتی 		

شاخص‌های   8  جزء  زیر  شاخص‌های  از  کدام‌یک 
پراکندگی است؟ 

JJ  میانه HH  مد )نما(		
LL  دهک‌ها  KK  دامنه میان چارکی		

خانواده   9  یک  در  افتاده  عقب  فرزند  تولد  احتمال 
0/01 است. احتمال تقریبی اینکه در این خانواده از ۳ 
برابر  نباشند،  عقب‌افتاده  نوزادان  از  هیچ‌کدام  زایمان، 

است با: 
	0/90  JJ 			0/80  HH

 0/97  LL 		 	0/95 KK

سؤالات كنكور دكتري سال 1397

1397
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پاسخنامه تشریحی  97

آمار و روش تحقیق

 1.LL  KK  J  HH
مجموعه تمام نتایج یک آزمایش تصادفی ر افضای نمونه 
می‌گویند و آن ر ابا نمادS  نمایش مید‌هند.د ر یک فضای 
یک  ر ا نمونه  فضای  مجموعها ز  زی ر ه ر منتاهی،  نمونه 

پیشامد می‌نامند.
تذکر: معملاوً تعد داعضوهای یک فضای نمونه با شمارش 
حالت‌های ممکند ر یک آزمایش صور تمی‌پذیدر. حا ل
اگ ریک آزمایشی ر اتارکر نماییم تعدا داعضای فضای نمونه 
افزایش می‌یابد ود را ین حالتا گ رتعد داآزمایشد و بار 
صور تگی درتعدا داعضای فضای نمونه به تاون ۲ خاوهد 
رسید. به‌طور مثا لتعدا داعضای فضای نمونه پرتاب ۲کس ه 
باربسا رت با ۴ = ۲۲. بنابارین فضای نمونه پرتاب nکس ه بارب ر

2n خاوهد بدو.

بنابارین فضای نمونهد را ین پسرش باربسا رت با:
( ) nS → == 32 2 8  
احتما لوقوع یک پیشامد به معنای شانس وقوع آن پیشامد 

درا نجام یک آزمایش تصادفیسا ت. 
تعریف ریاضیا حتما لر ابها ین صوراد تریمک ه تابعا حتما ل
تابعیا ز فضای نمونه S بهاد خل مجموعها عد داحقیقی ℝ به 

‌صور تP: S → ℝسا ت.
به عبارد تقیق‌تا رحتما لتابعی مانند Pسا تک ه به ه ر
پیشامد Aا ز فضای نمونه S عد دحقیقی P(A) ر ابه گونها‌ی 

نسبت مید‌هدک هد ر ۳ا صل موضوع زی رصدقنک د. 
( )  P S   = 1 )1

( )P A  ≥0  ،S د رA 2( باری ه رپیشامد
3ا (گ رA3 ،A2 ،A1 و… پیشامدهاید و بهد و ناسازگار 

باشند آنگاه
( ) ( ) ( ) ( )P A A A ...   P A   P A   P A= + +1 2 3 1 2 3

نمونه  فضاهای  ه ریکا ز  روی  ر ا تابعا حتما ل می‌تاون 
گسسته و پیتسوه بهسد ت می‌آورد.

باشد  آن  متمم   A´ و  پیشامد  یک   A قضیه:ا گ ر
) یا      ) ( )P A P A´    + =1 ، آنگاه ( )A A´ S∪ =

( ) ( )P A´ P A= −1

در پسرش فوقا گ رA پیشامد حداقل وزن یک نوز دازی ر
میانه باشد، آنگاه ´A پیشامد مشاهده هیچ نوز دابا وزن 
زی رمیانهسا ت. بنابارین پاسخ صحیح گزینه )ب( می‌باشد.

( ) `( )P A    P A   = − = − =
1 71 1
8 8

 2.L K J H K J H

به علت هزینه، زمان وا مکان‌پذی رشدن، پارامرتهای جامعه 
غالباا ز آماره‌های نمونه برآور دمی‌شوند. آمارها‌یک ه باری 
برآور دپارام رتجامعه بهک ار می‌رو دبرآورننکدده و مقدار 
مشخص بهسد ت آمدها ز آن برآور دنامیده می‌شدو. وقتی 
که برآوردیا ز پارام رتمجه لوبا یک عد دمشخص می‌شدو، 
مثا ل به‌عاونن  می‌شدو.  خاونده  نقطها‌ی  برآور د عد د آن 
، برآورننک ددها‌ی باری میانگین جامعه  X میانگین نمونه

سا ت، برآور دنقطها‌ی µسا ت. X )µ( و مقدار عددی 
و  انتخاب  را  جامعه  یک  از  مکرر  تصادفی  نمونه‌های  اگر 
میانگین هر یک  و  انتخاب  را  نمونه‌ها  از  میانگین هر یک 
 X از نمونه‌ها را محاسبه کنیم، می‌بینیم که میانگین‌ها 
را  میانگین‌ها  این  تک‌تک  می‌توان  متفاوت‌اند.  یکدیگر  با 
به‌عنوان یک مشاهده در نظر گرفت و توزیع آنها را به دست 
در  است.  معروف  میانگین  نمونه‌گیری  توزیع  به  که  آورد 
عین حال توزیع نمونه‌گیری میانگین، خود دارای میانگین

µ X می‌باشد. همچنین می‌توان برای این توزیع انحراف 
معیار به دست آورد. دو قضیه‌ی مهم توزیع نمونه‌گیری را به 

جامعه‌ی مادر مرتبط می‌سازد:
با  ا تنتخاب نمونه‌های تصادفی مرکر  قضیه 1: در صور

حجم nا ز یک جامعه خاوهیماد شت.
µ X میانگین توزیع نمونه‌گیری میانگین   µ = ا)لف( 

)S.E( خطای معیار x
n
δ

δ = )ب( 

قضیه ۲: باا فزایش حجم نمونه، توزیع نمونه‌گیری میانگین، 
بدون توجه به شکل جامعه‌ی مادر، به‌طرف توزیع نرما لمیل 
≤ n برقاررسا ت.ا ین قضیه  مینک‌د.ا ین تقریب باری ۳۰ 
ر اقضیه‌ی حد مکرزی )central limit theorm( می‌نامند. 
بساراس قضیه‌ی فوقا ین احتما لرک اه میانگین نمونه یعنی
Xدر فاصله‌ی معینی بین b و a قارر گی دربه‌صور تزی ر

محاسبه می‌گددر:
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P(a X b) p(z)
a x bP (z z z )

X X X
a b

p( z )
n n

< < = =
−µ −µ −µ

= < = < = =
δ δ δ

−µ −µ
δ δ< <

8 2

 3.L K J H K J H
آزمون فرضیه قاعدها‌یسا تک ه به ماک مک مینک‌د تا ب ر
سااسداد ه‌های نمونهد ر مورد درست یا غلط بدون پارام رت

جامعه تصمیم‌گیرینک یم.
در آمارد و نوع آزمون فرضک لی قابل تفکیک هسنتد: 

الف( آزمون‌های پارامرتیک یا آزمون‌هایتسا اندار دفرضیه 
ب( آزمون‌های غی رپارامرتیک یا آزمون‌های توزیع - آزدا. 
مانند  پارامرتهایی  سا راس  ب پارامرتیک  آزمون‌های 
میانگین معیار و غیرها نجام می‌شوند. باریا یکنه باوتنیم 
از آزمون‌های پارامرتیکتسا فادهنک یم، بایستیا ز قبل یک 
رسی فرض تأمین شده باشند. مهم‌ترین فروض باریا نجام 
این آزمون‌ها عبارتندا ز: )۱( مشاهد تاباید مستقل باشند. 
)۲( بایدا ز جامعها‌ی با توزیع نرما لگرفته شده باشند. )3( 
واریانس جاومعیک ه نمونه‌هاا ز آنها گرفته می‌شوند یکسان 
تصادفی  به‌صور ت باید  آزمون  مور د نمونه  باشند. )۴( 
انتخاب شده باشد. مهم‌ترین آزمون‌های پارامرتیک عبارتند 

F ك) اید و(؛ آزمون 2x از: آزمون Z؛ آزمون t؛ آزمون 
هم  و  پارامرتیک  آزمون  یک  به‌عاونن  می‌تاوند  2x آزمون

آزمون غی رپارامرتیک بهک ار رود.
آناليز )تحلیل( واریانس

 آنالیز واریانس باری آزمون فرضیه باربری یا عدم باربری 
بیشا زد و میانگین جامعه وقتیک ه جاومعاد رای توزیع 
نرما لو واریانس بارب رباشند،تسا فاده می‌شدو. به عبارتی 
زمانیک ه بیشا زد و میانگین ر ابخاوهیم مقایسهنک یما ز 
این آزمونتسا فاده می‌شدو. تحلیل واریانس ر امی‌تاون نوع 
گسرتش یافته آزمون t مستقلاد نستک ه تعد داگروه‌های 
مور دمقایسها زد و  بهس ه گروه یا بیشا رتفزایش یافتها‌ند. 
می‌گیرند  قارر  مقایسه  مور د ک رته  بیش یا  گروه  اگس ره 
واریانس  تحلیل  بایدا ز  حالت  باشند،د را ین  مرتبط 
اندازه‌های مرکر )Repeated Measuresتسا (فادهدرک . 
در تحلیل واریانس تک عاملی نیز فقط تأثی ریک عامل 
بررسی می‌گ ددرو فرض مینک‌یمک ه عامل‌ها يتأثیرگذار 

دیگ رثابت هسنتد لرتنک) شدها‌ند(.

(Kruskal-Wallis( آزمون کروسکال - واليس
این آزمون قرنیه غی رپارامرتیک تحلیل واریانس یک عاملی به 
شمار می‌آید.ا ین آزمون هنگامی بهک ار می‌روک ده بخاوهیم 
تفاو تمیانس ه یا چند گروه نامرتبطا زداد ه‌های مستقل 
در مقیاس رتبها‌ی ر اموردمطالعه قاررد هیم.ا گداد ره‌هاد ر 
مقياس نسبی یا فاصلها‌ی باشند،ا ما یکیا ز شاریطا نجام 
آزمون تحلیل واریانس برآور دنشده باشد، می‌تاونداد ه‌ها ر ا
در مقیاس رتبها‌ی تبدیل درک وس پس آزمونرک وکسا ل- 
واليس ر اباری مقایسه‌ی تفاو تمیان چند گروها زداد ه‌ها به 
کار بدر.د ر واقع منطق و فاریندا جاری آزمون شبیه آزمون 
مان - وینتیسا ت.ا ما آزمونرک وکسا ل- والیس باری مقایسه 
سه یا چند گروهداد ه و مان - وینتی باری مقایسه‌ید و گروه 
داده بهک ار می‌روند. همانند آزمون مان - وینتی)U( ،داد ه‌ها 
داغام شده وس پسا ز رتبه‌ی پایین به با لارتبه‌بندی می‌شوند.
آزمون کای– دو به‌عنوان یک آزمون غیر پارامتریک. 
آزمونک ای–د و فاروان‌ترین و رایج‌ترین آزمون غی رپارامرتیک 
بدوه و بهد و منظور می‌تاوند مورتسا دفاده قارر بگیدر:ا لف( 

نیوکیی یا بارزش و ب( آزمونتسا قلال
زمانیک‌ه‌ ‌هدفا ندازه‌گیری‌نسبت‌هاستک اید و بهرتین گزینه 
می‌باشد چک اره ضریب همبستگیا رتباط ر انشان مید‌هد.

آزمون جهت تعیین نیکویی برازش
داد ه‌های  تعیینا یکنه جهت  می‌تاون  ر ا آزمون  ا ین 
مشاهده شده چقدر توزیع‌های نظری ر ابارزش میننک‌د. 
یعنیا ین توزیع‌ها چقدر باداد ه‌های مشاهده شده تناسب 
ادرند، بهک ار بدر.ا ین آزمون بهد نباا لینسا تک ه آیا بین 
فاروانی‌های مورا دنتظار و مشاهده شدها ختلاف معناادر 

وجاد دور دیا نه.
آزمون استقلال

این آزمون باری بررسی روابطداد ه‌هایسا می و رتبها‌ی به 
کار می‌رود.د را ین آزمون ما بهد نباا لین هستیمک هد و تا 

ویژگی با هما رتباطاد رند یا نه؟
با توجه به توضیحا تگزینه صحیح (د) می‌باشد.

 4.L K J H K J H
هرگاهداد ه‌ها رد ار عد دثابتی ضرب )یا تقسیمنک (یم، میانگین 
وا نحارف معیار به همانا ندازه بزرگ یاوک چک می‌شوند، 
بنابارین با 4 بارب رشدن حجم نمونه، میانگین وا نحارف معیار 

نیز 4 بارب رمی‌شدو.
ا ما ضریب تغییتار، نسبتا نحارف معیار به میانگینسا ت. 
می‌باشد. بنابارین با 4 بارب ر SC.V =

µ
فرم لوآن به‌صورت
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شدن حجم نمونه ود رنتیجها نحارف معیار و میانگین، صور ت
و مخرجک س رنیز 4 بارب رشده و با یکدیگس راده می‌شوند ود ر 
نهایت ضریب تغیی تارتغییری نمینک‌د. بنابارین گزینه )4( 

پاسخ صحیح می‌باشد. 

 5.L K J L K J H
 A وقتیک ه B به ناما حتما لشرطی P(B | A) احتمال
 A به شرط رخداد ن B  رخداد هسا ت، یاا حتما لوقوع
 ،P(A)≠0 د و پیشامد باشند وB و Aخاونده می‌شدو.ا گ  ر
درا ین صورا تحتما لشرطی B به شرط وقوع Aا ز رابطه 

زی ربهسد ت می‌آید.

p(A B) /P(B | A) /
P(A) /
∩

= = =
0 045 0 9
0 05

 6.L K L K J H H
فرمارکوک لون یکیا ز پکراربدرترین ‌روش‌ها باری بهسد ت 
جامعه  حجم  می‌باشد.د رصورتیک‌ه  نمونه  حجم  آوردن 
مشخص نباشد فرمارکوک لون به شکل زی رمورتسا دفاده 

قارر می‌گیدر.
 

z p.qn
d
×=
2

2

p فرم لوبه معنی نسبت موفقیتد ر جامعهسا ت.د ر لاؤس 
فوق با توجه به ذا رکین مسئلهک ه نسبتد وقلوزاییا ز ۲ 
درصد زایمان‌ها تجاوز نمینک‌د، یعنی نسبت موفقیت آن 

در جامعه 0/02سا ت. 
dد ر فرم لوبه معنید قت مورا دنتظارسا تک هد ر صور ت

 لاؤس0/01 آورده شدهسا ت.
q نیز به معنیا حتما لشکستد ر آزمایشسا تک ه باد ر نظ ر
گرفتن 1 باریک لا حتما تلابا معادله‌ی )p-1( می‌تاون آن ر ا
بهسد ت آورد. با توجه بها  حتما لموفقیت 0/02د ر صور ت

لاؤس، qد را ین  مطالعه باربسا رت با 0/08 
 U درا ختیار نباشد به‌صور تقارردادی آن p  زمانیک ه

ر ا0/5د ر نظ رمی‌گیریم.
فاصله  به  سا تک ه  ثابت مقدار  یک  فرم لو د  ر  zمقدار
اطمینان وس طح خطا )α( بستگیاد ر دود ر صور لاؤس ت

نیز آن ر ا2د ر نظ رگرفتهسا ت.
با جایگذاریا عدد دار فرمارکوک لون عد د784 بهسد ت 

خاوهد آمد بنابارین گزینها) لف( صحیح می‌باشد.

 7.LL  K  JJ  HH
داده‌های آمارید ر چهار مقیاسسا می، رتبها‌ی، فاصلها‌ی و 

نسبتی

مقیاس اسمی. پایین‌ترینس طحا ندازه‌گیریسا ت. بساراس 
این مقیاس شیء یا ف درمور دمطالعه ر ابه گروهی متنسب 
می‌نماییم و نام آن گروه ر ابه آن می‌گذاریم. بساراسا ین 
نسجش نمی‌تاونا ندازه‌ی خاصیتی رد ار فدریا ز فد دریگ ر
کم رتیا بیشاد رتنست. مثل گروه خونی)O-A-AB-B( یا 
جنسیت )م درو زن( یا رنگ چشم)آبی،س یاه، قهوها‌ی(. 
محاسبا تآماریک ه رویا ینا ناوعداد ه‌ها صور تمی‌گی در
محدوسا دت، باری مثا لنمی‌تاون مسوتط م درو زن ر ابه 
سدت آورد، زی ارنتیجه بهسد ت آمده بی‌معنی خاوهد بدو. 
تنها محاسبها‌یک ه می‌تاون رویداد ه‌هایسا میا نجامداد ، 
نسجش فاروانی رخد داه رمقوله )مانند جنسیتسا (ت.

مقیاس رتبه‌ای. درا ین مقیاس می‌تاون نتیجهنس جش 
یک خاصیت ر ابا بیان رتبه ف دریا شیءد ر رابطه باس ای ر
ممکن  بیماری  یک  بارینس جش  مثلًا  درک .  بیان اف دار
سات بساراس ضاوبطی، ف دررد ار یکیا زس ه گروه خفيف، 
مسوتط یا شدید قاررداد ،ا ما نمی‌تاونیم بگوییمک ه گروه 
مسوتط به همانا ندازها ز گروه خفيف شدیدت رهسنتدک ه 
از گروه شديد خفیف‌ت رهسنتد. به عبارد تیگ رنمی‌تاون 
فاصله‌ید و رتبه متمای) رمقياس فاصلها‌ی( ر امشخصدرک ، 
یا نمی‌تاونیم بگوییمک ه شد تبیمارید ر گروه مسوتطد و 
بارب رضعیف‌تا رز گروه شديدسا ت. یعنی نمی‌تاون نسبت 
اندازه بین آنها )مقياس نسبتی( ر امشخصدرک . ولی به 
ه رحال، مقیاس رتبها‌یا ز خاصیت صفتسا می برخورادر 
یک  ا ترائه شدهد ر  ک لیفیت خدما مثا به‌عاونن  سات. 
بیمارتسان ر امی‌تاون به ضعیف، مسوتط، خوب و عالی 
طبقه‌بندیدرک .داد ه‌های رتبها‌ی، حاویا طلاعاتید رباره‌ی 
به رتیا بدتر، بیش رتیاک م رتهسنتد ولیا ز طریق آن‌ها 
نمی‌تاون به جزئیا تبیشرتید ربارها یکنه یکی چقدرا ز 

دیگری به رتیا بیشسا رتت،سد ت ‌یافت.
به  سا تک ه  آنا ین عمده  ویژگی  فاصله‌ای.  مقیاس 
ارزش‌های آن نمره‌ی عددی تعلق می‌گی درو نمره‌ها ر ا
می‌تاونا ز همک م درک و تفاو تبین آنها، یعنی فاصله‌ی بین 
آنها ر ابهسد ت آورد.د را ین مقیاس یک مبدأ قارردادی 
بهک ار بدره می‌شدو.ا ین نوعا ندازه‌گیری فاقد صف رمطلق 
)ذاتی( می‌باشد، لذ انمی‌تاون نسبتا ندازه خاصیت مور د
بسیاری  مثالیک هد ر   درک  د ارا ف دارمشخص ر مطالعه 
ازتک اب‌های آمار باری توصیف مقیاس فاصله بی بهک ار 
شدن  روشن  باری  بهد ماست.  مربوط  مقیاس  می‌رود، 
موضوعا بتدلا ازمسا ت به بررسی مقیاس‌هایا ندازه‌گیری 

دما یعنیس انتی‌گ دارو فارنهایت بپادرزیم.
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 هنگامیک هد ما را اندازه‌گیری مینک‌یم، نه تنها موتجه 
ا دارز  د لمای ۲۵د رجهس انتی‌گ مثا باری  می‌شویمک ه 
۲۰د رجهس انتی‌گ دارگرم‌تسا رت بلکه بها ختلافد مای 
میان  پی می‌بریم.ا ختلافد ما  نیز  ۵د رجهس انتی‌گ دار
ایند ود ما، باا ختلافد ما میان ۲۰د رجهس انتی‌گ دارو 
۱۵د رجهس انتی‌گ داریکسانسا ت. باا ین وج دونمی‌تاون 
گفتک ه ۲۰د رجهس انتی‌گ دارر ابه میزاند و بارب رگرم‌ت ر
از ۱۰د رجهس انتی‌گسا دارت. زید ارر مقیاسس انتی‌گ دار
صف ر نقطه‌ی  واقع،  ندارد.د ر  وج دو مطلق  صف ر نقطه 
به‌صور تتصادفیا نتخاب‌شدهسا ت و منظورا ز صفد ررجه 
سانتی‌گا دارین نیستک هد را ین نقطها زد ما هیچ حارر تیا 
حکرت مولوکلی وج دوندارد. ماهیت تصادفی بدون نقطه‌ی 
صفد رر مقیاسس انتی‌گدار، هنگامی روشن می‌شک دوه آن 
ر ابا مقیاس فارنهایت مقایسهنک یم،د رجه‌ی حارر تصف ر
در مقیاسس انتی‌گ داربارب ر۳۲د رجه فارنهایتسا ت. به 
تعبید ریگر،د رجا تحارر ت۲۰ و ۱۰د رجهس انتی‌گ داربه 
ترتیب بارب ر۶۸ و ۵۰د رجه فارنهایت می‌باشند. لذ اهنگامی 
که می‌گوییم ۲۰د رجهس انتی‌گد دارو بارب رگرم‌تا رز ۱۰ 
یکساند ر  به‌صور ت نمی‌تاونیم  سا دارت،  درجهس انتی‌گ
مور دمقياسد مای فارنهایتا ین موضوع ر اتعمیمد هیم. 
بهد لیلا یکنه هد رو مقیاسا ندازه‌گیرید مااد رای نقاط 

صف رتصادفی خاص خ دوهسنتد.
مقياس نسبتی. بالاترینس طحا ندازه‌گیریسا ت. بساراس 
اینا ندازه‌گیری نه تنها می‌تاون ف درمور دمطالعه ر ابه ردها‌ی 
متنسب درک بلكه مي‌تاون رتبه آن ر امعیندرک ، با فاصله‌ی 
آن رد ار رابطه باا فد داریگ رتعییندرک . بلکه می‌تاون نسبت 
اندازه‌ی خاصیت مطالعه رد ارد و ف درمشخصدرک .ا ین 
قد و وزن.  مقیاسا ز صف رذاتی برخورادر می‌باشد. مثلاً 
کسیک ه ۸۰ک یلوگرماد رد،د و باربک رسیسا تک ه ۴۰ 
کیلوگرم وزناد رد. تغیی تارقند خون نیز بهد لیلاد ر ابدون 
صف رمطلق بدوه و می‌تاون نسبت تأثیاد ررو روی قند خون 
ر  اپسا زتسا فادها ز یکاد رو نسبت به قبلا ز آن مشخص 

درک. بنابارین گزینه )ج( پاسخ صحیح می‌باشد.

 8.LL  K  JJ  HH
شاخص‌های پنکاردگی به قابلیت تغیی ریا پنکارشداد ه‌ها 
اطلاق می‌شدو.د ر واقع شاخص‌های پنکاردگی تصویری 
از میزان پنکارده بدونداد ه‌هاد ر یک مجموعها زداد ه‌ها 
ر انشان مید‌هند.ا ناوع شاخص‌های پنکاردگی عبارتندا ز: 
ادمنه‌ی تغییتار،ا نحارف معیار، واریانس، ضریب تغییتار، 
ادمنه چارکی مسوتطک ه به تفصیلد ر ذیل شرحداد ه شده 

سات.  بنابارین پاسخ صحیح گزینه )جاد (منه میان چارکی 
یااد منه چارکی مسوتط می‌باشد.

دامنه‌ی تغییرات )Range(.س اده‌ترین شاخص پنکاردگی 
سات.د ر یک مجموعها زداد ه‌ها، تفاو تبین بیشرتین مقدار 
وک مرتین مقدار راد امنه‌ی تغیی تارمی‌گویند و به‌صورت
داد ه  نشان تغیی (تار اد) منه‌ی  R Xmax – Xmin=
می‌شدو. عمده‌ترین ضعفا ین شاخصا ینسا تک هد ر 
تسا فاده  مینیمم و  ماکزیمم  مقدار  تنهاا ز  آن  محاسبه 
می‌گ ددرو تغیی تارصفت باریا فاد دارخلا یند وا ندازهد ر 
آن مؤث رنیست لذ انمی‌تاوند به نح ومؤثری گویای پنکاردگی 

صفت باشد.
.)Mean Deviation(انحراف از میانگین یا انحراف معیار
این شاخص عبارسا تتا ز میانگین قدر مطلقا نحارفا ت
د  را ین  می‌آید. بهسد ت  زی ر فرم لو میانگینک ها ز  از 
فرم لوµ بیانگ رمیانگینداد ه‌ها، xi بیانگ رمشاهده iا م 
و n بیانگ رتعدک دالداد ه‌ها می‌باشد.ا ز آنجاک ها ختلاف 
تک‌تکداد ه‌هاا ز میانگین بارب رصف رمی‌باشد لذ اباری رفع 

این مشکلا ز قدر مطلقتسا فاده می‌گددر.
i[x µ]M.D
N

∑ −
=

)IQR( دامنه‌ی میان چارکی یا دامنه‌ی بین چارکی
Interquartile Range. فرم لومحاسبه‌ی آن به‌ صور ت
Q3 -Q1سا  تک هد ر آن Q3 چارکوس م و Q1 چارک 
او لمی‌باشد. باری بهسد ت آوردن آنداد ه‌ها را ازوک چک به 
بزرگ یاا ز بزرگ بهوک چک مرتبنک ید وس پس ۲۵د رصد 
ازداد ه‌ها ر ابا لاو به همانا ندازها ز پاییند ر نظ رنگیرید. 
سپساد منه‌ی تغییداد تاره‌های باقی‌مانده )۵۰د رصدا ز 
داده‌هایک ل ر اتشکیل مید‌هند( ر ابهسد ت آورید.اد منه‌ی 
میان چارکی بهسد ت خاوهد آمد. به عبارد تیگداد ره‌های 
منظم شده ر ابه چهار ربع تقسیمنک ید و ربعا و لو آخ ر
داده‌ها رد ار نظ رنگیرید،س پس به‌منظور بهسد ت آوردن 
ادمنه‌ی میان چارکیا ختلاف بیشرتین وک مرتینا عدد دار 

بینداد ه‌های باقیمانده ر امحاسبهنک ید.
واریانس)Variance(.ا گا رنحارف معیار ر ابه تاوند و بسرانیم 
مهم  شاخص‌های  یکیا ز  می‌آید،ک ه  سد ت  به واریانس 

پنکاردگی می‌باشد.
انحراف معیار.ا گرچه واریانس به نح ومطلوبی پنکاردگی 
اعد دار امشخص مینک‌د، ولی به ه رحا لواحد آنا ز نوع مربع 
واحدا ندازه‌ی صفتسا ت. باری رفعا ین مشکلا ز واریانس 
جذر گرفته و آن را انحارف معیار می‌نامند. واحدا نحارف معیار 
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مجموع   1   ،100 حجم  به  تصادفی  نمونه  یک  در 
 12 با  برابر  مجذور ‎آنها  مجموع  و   200 با  برابر  داده‎ها 

است. ضریب تغییرات )CV( برابر با چه مقداری است؟ 
/0 25  J 	J 	 	 /0 1  HH

1  L 	L 	 	 /0 5  KK
پراکندگی   2  و  مرکزیت  توصیف  برای  گزینه  کدام 

داده‌های نامتقارن مناسب‌تر است؟ 
HH میانگین – انحراف معیار
JJ میانه – ضریب تغییرات 

KK میانه – دامنه میان چارکی
LL میانگین – ضریب تغییرات 

احتمال قبولی در یک امتحان برابر با 0/25 است.   3 
به شرط مستقل بودن احتمال قبولی در ‎ماه‌های مختلف 
از یکدیگر، احتمال این که فردی 4 ماه متوالی قبول نشود 

و در ماه پنجم قبول شود چقدر است؟ 
   
   
   

41 3
4 4

 J 	J 	
  
  
  

41 3
4 4

  HH

   
   
   

3 21 3
4 4

 L 	L 	
   
   
   

2 31 3
4 4

  KK

فشار خون سیستولیک جامعه دارای توزیع نرمال   4 
با میانگین و انحراف معیار به ترتیب 120 و 10 میلی متر 
جیوه است. فشار خون چند درصد از افراد این جامعه 

بین 120 تا  130 میلی‌متر جیوه است؟ 
95 درصد  J 	J 50 درصد	   HH

47/ درصد  5  L 	L 34 درصد 	   KK

 اگر رابطه بین X و Y به صورت    5
باشد. آنگاه می‌توان گفت:

X  HH و Y رابطه مستقیمی دارند.
X JJ و Y رابطه معکوس کاملی دارند. 
X  KK و Y رابطه مستقیم کاملی دارند.

X LL و Y رابطه معکوس دارند. 
اگر واریانس داده‌های متغیری صفر باشد ،کدام   6 

گزینه صحیح است؟ 
HH  فقط میانه صفر است.

JJ فقط میانگین صفر است.  
KK  میانه و میانگین مساوی هستند.

LL داده‌ها یک در میان مثبت و منفی هستند.
با   7  نرمال  صورت  به  جامعه‌ای  در  خون  قند  متغیر 

میانگین 85 و انحراف معیار 5 توزیع شده است. حدود 
از  چند درصد افراد این جامعه دارای قند خون بیشتر 

90یا کمتر از 80 هستند؟ 
68  J 	J 	 	32   HH
10  L 	L 	 	20   KK

برای ارزیابی تغییرات شدت درد بیماران بستری در   8 
بخش ارتوپدی در سه نوبت ویزیت متوالی، کدام یک از 

آزمون‌های آماری زیر مناسب‌تر است؟ 
HH  آزمون کای دو
JJ آزمون فریدمن

KK  آزمون کروسکال والیس
LL آزمون ویلکاکسون 

رژیم   9  دو  اثر  در  وزن  کاهش  مقدار  مقایسه‌ی  برای 
 t غذایی در دو گروه با حجم نمونه‌های 20 و 15؛ از آ مون
دو گروه مستقل استفاده شده است. با فرض نرمال بودن 
تو یع متغیر در دو جامعه و یکسان بودن واریانس دو گروه، 

درجه آزادی آماره آزمون برابر است با: 
33  J 	J 	 	35   HH
37  L 	L 	 	36   KK

در یک جامعه 10 درصد از نوزادان دچار کم وزنی  10  
هستند. واریانس تعداد نوزادان کم وزن، در یک نمونه 

تصادفی به حجم 100 از این جامعه برابر است  با: 
10  J 	J 	 	100   HH
9  L 	L 	 	900   KK

سؤالات كنكور دكتري سال 1402

1402
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آمار و روش تحقیق 

 1.L L K J H J H
ضریب تغییی تارنسبتا نحارف معیار به میانگین ر انشان 

داده و فاقد واحد می‌باشد.
2=100/200= میانگین
0/5=2)2( - 499/100= ضریب تغییتار

بنابارین پاسخ صحیح گزینه ج می‌باشد.

 2.L L K J H J H
توزیع فاروانیداد ه‌هاییک هاد رای چولگی باشند، به شد ت
ب رمقدار میانگینا ث رمی‌گذارند و باعث می‌شوندک ها ز تاون 
میانگین باری توصیف جامعه آماری مور دنیازک اتسه ش دو
در چنین شاریطی میانه واد منه‌های میان چارکی توصیف 
بهرتیا ز وضعیت جامعها رائه خاوهندداد . بنابارین پاسخ 

صحیح گزینه ج می‌باشد.
 U نتکه: ضریب تغیید تارر مقایسهد و صفت یا یک

صف باد و واحد مختلف مناسب می‌باشد.

 3.L K J L K J H
اگ روقوع پیشامدی هیچا رتباطی با پیشامدد یگ رنداشته 
باشد، وقوعد و پیشامدا ز یکدیگ رمسقل بدوه وا حتما ل

وقوع همزمان آنها باربسا رت با:
4)3/4( × )1/4(=ا حتما لآنکه 4 ماه ماوتلی قب لونش دوو 

ماه پنجم قب لوشدو.

 4.L L K J H J H
در توزیع نرماتسا لاندارد، 68/26د رصدا زس طح زی رمنحنی 
ح لویکا نحارف معیار هسنتد. )یعنی یکا نحارف معیار بالات ر

و یکا نحارف معیار پایین تا رز میانگین.( 
 U در توزیع نرماتسا لاندارد، 95/44د رصدا زس طح

زی رمنحنی حد لووا محارف معیار و 99/74د رصد ح لو
سها نحارف معیار قارراد رند.

 5.L K J L K J H
ضریب x تعیینننک دها ین تابع می‌باشد. ضریب مثبت 
سات پس رابطه مستقیمسا ت و ضریب عد دیک نیست 
پس رابطهک امل نمی‌باشد. بنابارین پاسخ صحیح گزینه 

الف می‌باشد.

 6.L L K J H J H
اگ رواریانس بارب رصف رباشد، تمام مقادی ربا هم مساوی 
هسنتد، لذ امیانگین و میانه با هم باربرند. با توجه به نتکه 

ذ رکشده پاسخ صحیح گزینه ج می‌باشد.

 7.L K J L K J H
مارجعه به پاسخ لاوس 4

 8.L K L K J H H
غی ر آماری  آزمون  یک   :)Friedman( فریدمن آزمون 
پارامرتیکسا تک ه باری تشخیص تفاو تمیانداد ه‌های 
مرتبطتسا فاده می‌شدو. تفاو تآنالیز واریانس باا ندازه‌های 
تارکرید) رون گروهی( با آزمون فریدمند را ینسا تک ه 
در آنالیز واریانس شماا ز ه رنمونه یک متغی رر ابه صور ت

تارکرید ر حا تلامختلفا ندازه‌گیری می‌گیرید.
پارامرتیک و معا لد آزمون ویلکاکسون: یک آزمون غی ر
آزمون T زوجی می‌باشد. ویلکاکسون زمانی مورتسا دفاده 
 T قارر می‌گیک دره یک یا بیشا رتز یک شرطلا زم باری
زوجی محقق نشده باشد، مثلا شاهد چولگی زیادی باشیم.
و  پارامرتیک  غی ر آزمون  یک  والیس:  رک وکسا ل آزمون
می‌باشد.ا ین  طرفه  یک  واریانس  تحلیل  آزمون  معا لد
آزمون زمانی بهک ار می‌روک ده بخاوهیم تفاو تمیانس ه 
یا چند گروه نامرتبط رد ار مقیاس رتبها ی مورنس دجش 

قاررد هیم.
آزمونک اید و: فاروان ترین و رایج‌ترین آزمون غی رپارامرتیک 
بدوه و بهد و جهت مورتسا دفاده قارر می‌گیدر؛ نیوکیی و 
هدفا ندازه‌گیری  زمانیک ه  تسا قلال.  آزمون یا  بارزش 
نسبت هاست آزمونک اید و بهد لیل نشانداد ن ضریب 

هم بستگی بهرتین گزینه می‌باشد.
بررسی تغیی تارشدد ترد درس ه نوبت ماوتلی  مشاهسا ت 
با بررسی تفاو تمیانداد ه‌های ماوتلی به همین منظور 

پاسخ صحیح گزینه ب می‌باشد.
 9.L K L K J H H

درجه آزادی در آمار بیانگر تعداد مقادیری است که در یک 
محاسبه مرتبط با شاخص یا برآوردگرهای آماری می‌توانند 
زوجی   T ــون  آزم در  آزادی  درجــه  کنند.  تغییر  آزادانــه 

دوگروهی برابراست با: 33= 2- )25+15(

. 10L K J H K J H

. 11L K L K J H H
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متغیر   1  سه  با  چندگانه  خطی  رگرسیون  یک  در 
( 0/64 است. بر این اساس  R2 مستقل ضریب تعیین)

نتیجه می‌گیریم:
۶۴ درصد از تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهای   HH

مستقل توضیح داده می‌شود.
JJ همبستگی بین متغیر وابسته و مستقل 0/64 است. 

KK شیب خط رگرسیون 0/64 است.
LL ۶۴ درصد از داده‌ها روی خط رگرسیون قرار دارند.

در یک نمونه تصادفی ۱۰۰، تایی میانگین و واریانس   2 
هر دو برابر با ۱۰۰ شده است خطای استاندارد میانگین 

چقدر است؟
100 L 	L 	۱ K 	K 	10 J 	J 	 0/1 HH

اگر وزن نوزادان دارای توزیع نرمال با میانگین 3/5   3 
و انحراف معیار 0/5 کیلوگرم باشد و نوزان با وزن کمتر از 
2/5 کیلوگرم نوزاد کم‌وزن محسوب شود؛ در این جامعه 

چند درصد نوزادان کم وزن نیستند؟
J ۹۵ درصد 	J 	 HH ۹۰ درصد	

L 92/5 درصد 	L 	 KK 97/5 درصد	
برای ارزیابی شدت درد قفسه سینه بیمارانی که در   4 

حوادث رانندگی دچار آسیب شده‌اند، شدت درد بیماران 
در یک نمونه تصادفی به حجم ۲۵ در سه نوبت متوالی 

ثبت شده است. کدام آزمون آماری مناسب‌تر است؟
J آزمون کروسکال والیس 	J HH آزمون من ویتنی 	

L آزمون فرید من 	L KK آزمون ویلکاکسون	

در   5  وزن  و  جنس  متغیرهای  اثر  تعیین  منظور  به 
دوگروه وزن طبیعی و اضافه وزن بر مقادیر حساسیت 
انسولین از تحلیل واریانس دو طرفه استفاده شده است. 
اگر p- مقدار )p-value( مربوط به اثرات اصلی جنس 
و وزن، و همچنین اثر متقابل کمتر از 0/05  باشد کدام 

نتیجه‌گیری می‌تواند درست باشد؟
HH تأثیر متغیر وزن به جنس بستگی ندارد ولی تأثیر متغیر 

جنس به وزن بستگی دارد. 
JJ تأثیر متغیرهای وزن و جنس مستقل از یکدیگرند.

KK تأثیر متغیر وزن به جنس بستگی دارد ولی تأثیر متغیر 
جنس به وزن بستگی ندارد.

LL تأثیر متغیر وزن به جنس و تأثیر متغیر جنس به وزن 
بستگی دارد.

در یک نمونه تصادفی به حجم ۲۵ مشخص شده   6 
استفاده  آنفولانزا  واکسن  از  نمونه  افراد  درصد   ۵۲ که 
کرده‌اند. برای آزمون این فرضیه که آیا ۵۰ درصد افراد از 
این واکسن استفاده کرده‌اند یا خیر، آماره آزمون z برابر 

است با:
0/01 L 	L 	0/1 K 	K 	0/02 J 	J 	0/2 HH

مقایسه   7  برای  یک‌طرفه  واریانس  تحلیل  یک  در 
 MS بین گروه‌ها و SS میانگین سه جامعه نرمال، مقادیر
درون گروه‌ها به ترتیب برابر با ۸۴ و ۳ به دست آمده است. 
بر این اساس مقادیر MS بین گروه‌ها و آماره F به ترتیب از

راست به چپ برابر است با:
J ۲۸ و ۱۴ 	J HH ۴۲ و ۱۴	
L 28 و 12 	L KK ۴۲ و ۱۲	

 8   One-way(طرفه یک  واریانس  آنالیز  یک  در 
ANOVA(، فرض صفر در سطح خطای 0/05 رد شده 

است، بر این اساس نتیجه می‌گیریم: 
HH واریانس‌ها از یک طرف با هم تفاوت دارند.

JJ حداقل دو واریانس با هم تفاوت دارند. 
KK حداقل دو میانگین متفاوت وجود دارد. 

LL همه میانگین‌ها با هم تفاوت دارند.
در آزمون فرضیه، احتمال خطای نوع دوم عبارت   9 

است از:
H0 درست است.  H0 وقتی که  HH احتمال رد 
H1 درست است.  H0 وقتی که  JJ احتمال رد 

H1 درست است.  H0 وقتی که  KK احتمال پذیرش 
H0 درست است. H0 وقتی که  LL احتمال پذیرش 

سؤالات كنكور دكتری سال 1403

1403
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 1.LL K J  K J H
تحلیل رگسریون پروسیج یرآمار یبد یاررکا ث رمتغی ر
مستقل رو یمتغی روابستهسا تک ه به رابطه علت و معلولی 
بین متغی روابسته )Y( و متغی رمستقل )X(ا شاره مینک‌د. 
ب رمبنا ی ر ا  )Y( وابسته  سا اس می‌تاونیم متغی ر ا رین ب

متغید ریگ ر)مستقل( پیش‌بینینک یم. 
ضریب تعیین )R2(، نسبتیا زک ل تغیید تارر Yسا ت 
که به‌وسیله متغی ریا متغیرها یمستقل توصیف یا تبیین 
می‌شدو. ضریب تعیین بدون واحدا ندازه‌گی یرو بین صف رو 
یکسا ت. وقتی R2 بارب رصفسا رتک ه تمامی نقاط ب ریک 
خطا فقی یا ب ریکاد یره واقع باشند و وقتی R2=1،سا ت 
که تمامی نقاط نمونه ب رخط رگسریون برآورده شده قارر 
گیرندک ه نشانه یک بارزشک املسا ت به‌طور مثا لوقتی 
R2=0/64سا ت یعنی 64د رصد تغیی تارمتغی روابسته 
به‌وسیله متغی رمستقل توصیف می‌شدو. بنابارین گزینها لف 

صحیحسا ت.

 2.L K L K J H H

خطاتسا یاندار دمیانگین یا SEM یا خطاتسا یاندار د
SE ب یاربرآور دمیزان نزدیکی میانگین نمونه به میانگین 
جمعیتتسا فاده می‌شدو. به بیاند یگ رخطاتسا یاندارد، 
انحارف معیار یک توزیع نمونه‌بادرر یآمارسا یتک ه ب یار
تخمینا نحارف معیار بهسد‌ت‌آمدها ز تعد یدانمونهک ارب در
ادرد. به زبانس اده‌ت رخطاتسا یاندار در امی‌تاونا ین‌گونه 

با  نمونه‌گی یر بار  ا رز جامعه چندین  تعریفک درک ها گ
جایگذار یبه حجم یکسان )n(ا نتخاب ود ر ه ربار آماره 
موردا دعا )مثلًا میانگین( محاسبه ش دوپسا ز n بار تارکر 
این عمل، نمونه جدید یبه حجم n )شامل n تا نمونها ز 
آماره موردنظ رمثلًا n تا میانگین نمونهیا‌( بهسد ت می‌آید. 
حاا لگ ربا یارین نمونه جدیدا نحارف معیار محاسبه ش دو
نتیجه بارب رخطاتسا یاندار دآماره موردا دعا )مثلًا خطا ی
تسااندار دمیانگین نمونه( خاوهد ب دوپس با توجه به فرم لو

خطا یمعیاراد ریم:
X

SDSE
n

− =

SD

n

= =
⇒ =

= =

100 10 10 1
10100 10

 3.L L K J H J H
پسرش مطرح شدهد رصد نوزادانی رک اهک م‌وزن نیسنتد 
می‌خاوهد. توزیع نرماتسا لاندارد، توزیع نرمالی با میانگین 
صف روا نحارف معیار یکسا ت. توزیع نرماتسا لاندار در ا
می‌تاونا ز طریقک مدرک ن میانگینا ز ه رمشاهده Xi و 
تقسیم آن با رنحارف معیار بهسد ت آورد.ا ین توزیع ر ابا 

مقیاس Z نشان مید‌هند.
ب یارپیددرک اند رصد نوزادانیک هک م‌وزن نیسنتد،ا بتد ا
می‌بایست مقدار X ر ابه مقدار Z منتاظ رخ دوباتسا فاده 
ا از جدو ل ر  Z مقادی ر س درک پس  تبدیل با لا فرم لو از 

تساخارجدرک .
x / /Z Z Z

/
−µ −

= ⇒ = ⇒ =
σ

3 5 2 5 2
0 5

 U در توزیع نرماتسا لاندار د95/5د رصدا  زس طح
احتما لزی رمنحنیتسا اندار دحد لووا نحارف معیارا ز 

میانگین، یعنید وا نحارف معیار بالات رود وا نحارف معیار 
پایین‌تا رز میانگین قارراد رد. بنابارین با توجه بها یکنه مور د
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مـوسسه عـلـمی 
انتشاراتـی سـنـا

د لاؤسرصد نوزادان غیک رم‌وزنسا ت پس باربسا رت با:
95/5+2=97/5

 4.L K J H K J H
آزمون فریدمن:ا ین آزمون معا لدروش پارامرتیک آنالیز 
واریانسد وعاملیسا تک هد ر آن K نف ربه‌صور تتصادفی 

به n بلوک تخصیصداد ه شدها‌ند.
آزمون من ویتنی: یک آزمون ناپارامسا یرتت و ب یار
نسجش تفاو تمیان نمونه‌ها بهک ار می‌رود.د را ین آزمون 
رتبه‌بند یرو یمید‌هد و محاسبا تب ررو یرتبه‌هاا نجام 
می‌گیدر. آزمون من وینتی معا لدغیرپارام یرتآزمون تی 
ب یارمقایسهداد ه‌هاییک ها ز طرح‌ها ی و  مستقلسا ت 
می‌گیدر.  قارر  تسا دفاده  مور می‌آیند،  سد ت  به مستقل 
هرگاه شاریطتسا فادها ز آزمون‌ها یپارامد یرتر متغیرها 
موج دونباشد، یعنی متغیرها پیتسوه و نرما لنباشندا زا ین 

آزمونتسا فاده می‌شدو.
قرنیه  آزمون  کروسکال-والیس:ا ین  آزمون 
غیرپارامرتیک تحلیل واریانس یک عاملی به شمار می‌آید. 
این آزمون هنگامی بهک ار می‌روک ده بخاوهیم تفاو تمیان 
سه یا چند گروه نامرتبطا زداد ه‌ها یمستقلد ر مقیاس 
رتبه یا‌ر امور دمطالعه قاررد هیم.ا گداد ره‌هاد ر مقیاس 
نسبی یا فاصله یا‌باشند،ا ما یکیا ز شاریطا نجام آزمون 
ر ا داد ه‌ها  می‌تاون باشد،  نشده  برآورده  واریانس  تحلیل 
در مقیاس رتبه یا‌تبدیل درک وس پس آزمونرک وکسا ل
والیس ر اب یارمقایسه ی‌تفاو تمیان چند گروها زداد ه‌ها به 
کار بدر.د رواقع منطق و فرآیندا ج یارآزمون شبیه آزمون 
من- وینتیسا ت.ا ما آزمونرک وکسا لوالیس ب یارمقایسه 
سه یا چند گروهداد ه و من وینتی ب یارمقایسهد و گروه 
داده بهک ار می‌روند. همانند آزمون من وینتی )u(،داد ه‌ها 
داغام شده وس پسا ز رتبه پایین به با لارتبه‌بند یمی‌شوند.
غیرپارامرتیک  نمونه  آزمون  ویلکاکسون:ا ین  آزمون 
مورتسادفاده  هنگامی  آزمون  سا ت.ا ین  جفتی  t آزمون 
آزمون  بیشا ز یک شرطلا زم  یا  قارر می‌گیک دره یک 
فاروانی  توزیع  مثال،  ب یار باشد.  نشده  برآورده  جفتی   t
داده‌هاا ز چولگی زیا یدبرخورادر باشد.ا زا ین آزمون ب یار
داده‌ها یرتبه یا‌می‌تاونتسا فادهدرک . باا ین وج دومی‌تاون 
هنگامیک‌هداد ه‌هاد ر مقیاس فاصله یا‌یا نسبتی هسنتد،ا ما 
یکیا ز شاریط آزمون t جفتی برآورده نشدهسا ت نیزا ز آن 

تسافادهدرک .
با توجه به توضیحا تگفته شده گزینه د صحیحسا ت.

 5.L K J H K J H
بها ین پسرش پاسخد هیملا زمسا تک ه  قبلا زا یکنه 

برخی مفاهیم ر امجدادً یادآور ینماییم.
فرضیه  آزمون  ب یار )آنوا(:  یک‌طرفه  واریانس  آنالیز 
بارب یریا عدم بارب یربیشا زد و میانگین جامعه وقتیک‌ه 
جاومعاد ر یاتوزیع نرما لو واریانس بارب رباشند،تسا فاده 
ر ا میانگین  بیشا زد و  زمانیک ه  عبارتی  به  می‌شوند. 
می‌ش دو تسا فاده  آزمون نک یما زا ین  مقایسه بخاوهیم 
آزمون  یافته  گسرتش  نوع  می‌تاون  ر ا واریانس  تحلیل 
تعد داگروه‌ها یمور دمقایسهس ه  t مستقلاد نستک ه 
گروه یا بیشا رتفزایش‌یافتها‌ند.ا گس ره گروه یا بیشک رته 
مورتسادفاده قرارمی‌گیرند مرتبط باشند، باید بعدا ز تحلیل 

واریانسا ندازه‌ها یمرکرتسا فادهدرک 
آزمون فرضا ینسا ت  سا اسا ین  :p- Value مفهوم
که یکس طح معنیاد‌ر یمعین )α(ا نتخاب مینک‌یم و تا 
سطح α% خطا ر ابا یارحتماد لرست بدون فرض صف ر
درحالیک‌ه آن ر ابه غلط ر دمینک‌یم، قب لومینک‌یم.ا ین 
سطح αا ختیارسا یت به‌طور مثا لα بارب ر5د رصد بها ین 
معناستک ه 5د رصدا حتمااد لرک ده فرض صفد ررست 
ا رین 5  آزمون فرضا گ ود ر  ر ارنک دیم  ولی آن  باشد 
یاک م رتباشد فرض صف رر دمی‌شدو.  احتما ل5د رصد 
ممکنسا ت α رک ام رتوک منک رتیم باز هم آماره ی‌ملاک 

خارجا ز محدودها طمینان توزیع خاص قارر گیدر.
در لاؤس فوق با توجه به تحلیل واریانسد وطرفه وا یکنه 
p- Valueک ما رتز 0/05سا ت می‌تاون نتیجه گرفتک ه 
تأثی رمتغی روزن به جنس و تأثی رمتغی رجنس به وزن 

بستگیاد رد.

 6.LL K J  K J H
ب یارآزمونا ین فرضیهک ه آیا 50د رصدا فا دارز وکاسن 
 test( آنفلاونزتسا افادهدرک ها‌ند یا خیر،ا ز آزمون نسبت‌ها

for proportionsz(تسا فاده مینک‌یم.
مرحله 1: تعیین فرضیه‌ها

فرض صف رو فرض مقابل به‌صور تزی رتعریف می‌شوند:
 H : p / , H : p /= ≠0 10 50 0 50

مرحله 2: فرم لوآماره آزمون
آماره آزمون Z ب یارآزمون نسبت به صور تزی رتعریف می‌شدو:

 p̂ pZ
p ( p )

n

−
=

−
0

0 01
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