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   شناسیکلیات ویروس

 (1فصل )

 قدمهم

  ( است.posionلغت به معنای سم ) ویروس در 
 ترین عامل عفونی است.کوچک
 ند.دار nm ۰۳۳ – ۵۱اندازه 

رود که در محیط خارج سلولی ها به کار میاصلاح فعال و غیرفعال برای آن، به جای اصطلاح زنده و مرده
 یابد.غیرفعال است و فقط در سلول زنده تکثیر می

 بیوتیک حساس نیستند.به آنتی
ه برای های زندکه نیازمند سلول اندفاقد متابولیسم وساختمان سلولی ، فاقد هرگونه اندامک داخل سلولی

 انگل درون سلولی اجباری هستند. هم چنین .باشندمیانرژی تکثیر و تولید 

 تاریخچه

 dimitri Invansokiکاشف (TMVویروس موازئیک تنباکو )، اولین ویروس کشف شده
کاشف   (FMDV)عامل بیماری دست و پا در چهارپایاناولین ویروس حیوانی کشف شده: ویروس 

 فروش -لوفلر
  Reed – finalyکاشف  (YFVاولین ویروس انسانی کشف شده: ویروس تب زرد )

 Fredrick Twortکاشف وفاژهاکشف اولین باکتری
 Rousکاشف   )راس سارکوما(  RSVدار تومورزا RNAاولین ویروس 

 را بیان نمود.( pisionبه کار بردن واژه ویروس به معنی سم )بیچرنیکشناسیپدر علم ویروس

 تعاریف و مفاهیم اولیه

 .کندیدنوکلئیک ویروس را احاطه میاسکه  یا پوششی یپوسته پروتئین (:Capsidکپسید )
وس وجهی ویرواحدهای مروفولوژیک که به وسیله میکروسکوپ الکترونی در سطح ذرات بیست (:Capsomerکپسومر )

 شود.می دیده

دریافت  نگلیکوپروتئین کد شده توسط ژنوم ویروس هستند که ترکیب قندی خود را از سلول میزبا(: Peplomerپلومر )پ

 کند.می
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 هاستدی احاطه کننده برخی از ویروسغشای لیپی (:envelopeپوشینه )
ات )ارتباط به اطلاع آید.که طی جوانه زدن از غشای سلول میزبان بدست می

س توسط ژنوم ویروهای کد شده وس ندارد(. گلیکوپروتئینژنتیکی ویر
 .گیردلومرها( در سطح پوشینه قرار میپ)پ

اسید نوکلئیک  -پروتئینمجموعه (: nucleocapsidنوکلئوکپسید )
 دهد. بندی شده ژنوم را نشان میاست که شکل بسته

واحدهای پروتئینی پایه  (:structural unitواحدهای ساختمانی )
نامیده  (protomer) تومرویروس هستند که اغلب پروسازنده پوشش 

 شود.می
 (:structural proteinsروتئین ساختمانی )پ
 هایی که در ساختار ذره ویروس کامل شرکت دارند.ینتئپرو

 :none–structural proteins))پروتئین غیرساختمانی 
وند و شهایی هستند که فقط در سلول آلوده تولید میپروتئین

نقشی در ساختار ذره ویروس ندارند. این عوامل به تکثیر ویروس 
 کنند.در سلول کمک می

زایی ذره کامل ویروسییی اسییت که خاصیییت عفونت ون:یویر
 دارد.

که موجب بیماری  کوچک عفونیعوامل (: viroidsویروئید )
( RNAشییوند. ویروئیدها تنها از اسییید نوکلئیک )در گیاهان می

 اند و فاقد پوشش پروتئینی هستند که دو سر مولکول تشکیل شده
RNA ای تشکیل ل شده و حلقهبه طور کووالانسی به یکدیگر متص 

 گیرد.ای شکل به خود میساختمان میله، دهد که با جفت شدن بازهای مکملمی
جی شکل تواند ایجاد آنسفالوپاتی اسفنباشند که اکثراً میعوامل عفونی پروتئینی فاقد ژنوم می (:prionون )پری
 گردند.می

 هابندی در ویروسطبقه

اسییاس  ICTV (International comitte on Tuxonomy of virus): وسیییله خانواده به بندیاسییاس طبقه
 ک.یا سرولوژی شیمیاییو فیزیک ، توالی ژنومی، های بیولوژیکی: تفاوتها در جنسویروس ICTVبندی طبقه

 ویریدهورئ و ،کروناویریده، کوویریدهمیسپارا، پاروویریده، هریس ویریده، خانواده دارای زیرخانواده: پاکس ویریده

 (Ordersهای ویروسی )انواع راسته

Mononegaviralesارتومیسکو ویریدهفیلوویریده و بورنا ویریده، وویریدهرابد، سیکوویریدهم: پارا ، 
Nidovirales :آرتری ویریده و رونی ویریده، کرونا ویریده 

picornaviralesسکویی ویریده، یریدهمارناو، تروویریدهسسیدایی ، کوموویریده، : پیکورنا ویریده 
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 نکات همانندسازی

 هایی که در هسته تکثیرکند. مثلاً ویروساصی را برای ویروس ایجاد می( محل تکثیر مزایای خ۵
 تواند استفاده نماید.می  (RNASplicing)دارند از سیستم پیرایش 
شود تا به عنوان الگویی برای میمکمل ساخته  RNAیک ابتدا  ها است کهمختص ویروس RNA( همانندسازی ۰

 ویروسی استفاده گردد  RdRP ترتوسط بیشهای ویروسی  RNAساخت 

 مونتاژ ،( گردهماییassembly) 

 گویند.های ویروسی و ایجاد نوکلئوکپسید گردهمایی میبه کنار هم قرارگیری اسیدنوکلئیک و پروتئین
 شکل:دو  که به

 هرپس ویریده(، وجهی تو خالی و ورود ژنوم به آن )مانند پولیوویریده( کپسید بیست۵
 سنس منفی( همانند رتروویریده ss – RNAدور ژنوم ) ( پیچیده شدن کپسید۰

 ( رهاییrelease) 

دار ها پوششدهد اما در ویروسهای بدون پوشش رخ می(: که معمولاً در ویروسCell lysisبه شکل لیز سلولی )
 مکانیزم خاصی برای رهایی وجود ندارد.

 دار است.های پوشش( مختص ویروسBuddingزنی )جوانه
 دار:روس پوششدر وی

 ها(دار به جز هرپس و رتروویروسهای پوششدار شدن بعد از گردهمایی است )سایر ویروس( پوشش۵
 ها(و رتروویروس دار به جز هرپسهای پوششدار شدن همزمان با گردهمایی است )سایر ویروس( پوشش۰
 اویروس(شوند )روتدار شدن موقتی میها متحمل پوشش( برای بعضی از ویروس۰
 ها(شوند )هرپس ویروسدار شدن مجدد می( برخی متحمل پوشش۴
 :  باشدمیشامل موارد زیر  هاویروس دار شدن برخی( محل پوشش۱

 آلفاویروس، ارتومسیکو، پارامسیکو، رترو، غشای سیتوپلاسمی: رابدو 
 هسته: هرپس 
 کرونا، پاکس، هرپس، گلژی: بونیا 
 ER  :فلاوی، روتا   

 ها در ویروسانواع جهش

 مشروط های مرگ زاجهش  

ود. شیافته تحت شرایط خاص بیان مییک ژن جهش
که یکنند درحالیعنی در شرایط مطلوب طبیعی عمل می

 .شوددر شرایط نامطلوب بیان نمی
 مثال:

 
 شد کند.توان رکنند اما در حرارت بالاتر نمیدر حرارت پایین رشد می، های حساس به حرارت( جهش یافته۵
شد می( جهش یافته۰ سلول ر صی از  سلول عفونت عقیم های محدود به میزبان: در نوع خا کنند و در انواع دیگر 

 کنند.ایجاد می

  تعریفleakiness 

 د.شوای انجام میسنجش کمی توانایی ویروس جهش یافته در شرایط غیرمجاز که با آزمایش رشد یک مرحله
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 هاویروستولوژی سی

 های آلوده به ویروسهای درون سلولاینکلوژن :تولوژیسی   
HPV :Koliocytosis 
EBV :Downey cell 
Pax :Guarneribody 
 Smvfge Cellآدنو: 
 نگریاجسام: هاری

CMV :Owl’s eye Cell 

 تولوژی ادرارسی 

 ( کاربرد دارد.ما)عضوی از خانواده پولی BKو  CMVبرای تشخیص 

 اسمیر Tzank   

 در ضایعات پوست. VZVیا  HSVسریع عفونت تشخیص 

 آمیزی پاپ اسمیررنگ 

 کاربرد دارد. HSV و شناسایی HPVتشخیص سریع 

Shellvial   
 ها کاربرد دارد.وسهای تنفسی و آستروویرویروس، CMV ،HSV ،VZVآهسته مانند  رشدها با در مورد ویروس

 درمانی ضد ویروسمیشی

 وزیدیئداروهای مشابه نوکل 

 کنند.این داروها همانندسازی اسید نوکلئیک را مهار می
 کند.های متابولیسم پورین و پیرمیدین را مهار میآنزیم، های همانندسازیبا آنزیم

 گردد.ل رشد میاتمه زنجیره در حکند و سبب خا( رقابت میdNTPبا دزوکسی نوکلوزید تری فسفات )
 کند.های سلولی را مهار میآنزیم، های ویروسیعلاوه بر آنزیم

 گردد.سازی نیازمند فسفریله شدن کیناز ویروسی میبرای فعال
 ( AZTیدین )م)آزید و تی، زیدوودین، ویداربین، ریباورین، وودینمیلا، مثال آسکوویر

   یدهای نوکلوتیمشابهداروهای 

شابه سبت به داروهای با م شتر ن سفات با هم تفاوت دارند و زمان بی شتن یک گروه ف های نوکلوزئیدی در دا
 ماند.مشابه نوکلوزیدی در سلول می

 گردد.باعث مهار همانندسازی می
 گردد.سبب خاتمه زنجیره در حال رشد می

 کنند.رقابت می dNTPبا 
 تنوفویر، ویرنآدنو، ویرمثال: سیدوف
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 ات پاتوژنزتغییر 

 Aنوع  Ib ،Cowdry) (انکلوزین بادیایجاد 
 گیرد.کروماتین حاشیه قرار می

 (Gaint cellآسا )ایجاد سلول غوا
Synsitia   

  عفونت مخفی 

از طریق اعصییاب محیطی خود را به اکسییون پشییتی  کندعلت: ویروس در محل اولیه ورود تکثیر مختصییر می
 عود عفونت کندعفونت مخفی در نورون ایجاد می رساندمی گانگلیون

 محل: 
1 –HSV   گانگلیون عصب سه قلو 
2 –HSV   گانگلیون عصب خاجی 

 علت عود عفونت مخفی 

 استرس جسمی و هیجانی
 سون و دندریتآسیب به اک

 (UV)قرار گرفتن در معرض پرتو 
 تیپ یک از تیپ دو تناوب بیشتری برای عود دارد.

مقایسه عود ویروس
1HSV2HSV 

   
 LATگردد که می sanscriptassocited Tr Latency (LAT)ن عفونت مخفی بیان ژنوم محدود به در زما

 دهد.و آبشار رونویسی را نمیلید و بیان ژن اجازه تو0با بیان 

  انواع عفونت 

 :(Resist infectionعفونت پایدار )
 لنفوسیت 
 ماکروفاژ 

 سلول نورون عفونت مخفی 
 :  دهانی -( عفونت حلقی ۵

 های دیگر تب تاولی = نامcoldsore  =feverblister 
 است. ن علامت تب تاولی التهاب لثهتریشایع 
  ًمعمولاHSV – 1 .عامل آن است 

 ( کراتوکنژنکتیویت۰
 )به صورت کراتیت دندرتیک )زخم قرینه 
 شود.وزیکول بر روی پلک ایجاد می 
 شود.عفونت مکرر در اثر عود مجدد کوری و کدر شدن قرنیه می 
 عود یک طرفه و محدود به یک جسم است. 
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 یابد.های غیرجنسی انتقال میدر سنین پایین از راه 
 این ویروس در بزاق شناسایی شده و از طریق پیوند کلیه نیز انتقال یافته است.

 Bویروس هرپس 

 ن است.واین ویروس مربوط به میم
سان از طریق گازگرفتگی  سط حیوان آلودهانتقال به ان ستقیم با بافت آلو، تو ده بزاق میمون و یا حتی تماس م

 .  شودمیمنتقل  طریق رابطه جنسیها از در آزمایشگاه و انتقال میان میمون
 باشد.ویژگی برجسته این بیماری در انسان تمایل شدید آن به ایجاد بیماری عصبی می

، اردشود و مرگ و میر بالایی دنسفالومیلیت میآو  صعودیلیت حاد زا بوده و موجب میانسان شدیداً بیماریدر 
 شوند.برند دچار اختلالات شدید مغزی میافرادی که از این بیماری جان سالم به در می

 شود.واکسنی برای ویروس وجود ندارد و بلافاصله بعد از تماس درمان با آسیکلوویر آغاز می

 hepadnaviriseaهپادنا ویریده 

Hepatitis B Virus 

 
 خصوصیات کلی 

DNA ای حلقویرشته دو 
 وجهی دارای پوشش و حساس به اتر کپسید بیست

 ولوژیک که شامل:دارای سه طرح مروف
 تشکیل شده است. HBS – Agکه تنها از  nm 22الف( ذرات کروی به اندازه 

 . اندخالص HBSAg از داشته و nm 200بیش از  ای که طولب( ذرات رشته
 HBcو هسته مرکزی نوکلئوکپسیدی از  HBS – Agکه از سطح خارجی  nm 42با قطر  daneج( ذرات کروی 

– Ag اند.تشکیل شده 
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 واکسیناسیون

سن غیرفعال ) ست. واک سن پولیو موجود ا شرکت Inactivated polivaccin: IPVدو نوع واک سط  ( که تو
salk  ساخته شده است و واکسن زنده ضعیف شده توسط شرکتsabin .ساخته شده است 

 اند.پایدار شده 2mgclواکسن خوراکی با 

 کوکساکی ویروس

 ندیبتقسیم 
 زایی در موش متفاوت هستند.که از لحاظ بیماری Bو  Aگروه بزرگ  ۰شامل 

 اند.اند اما نوزاد موش به عفونت هر دو حساسمقاوم Bموش بالغ طبیعی مثبت به عفونت کوکساکی ویروس 
 زاییبیماری 

 روز دارد. ۰-0دوره نهفتگی ( ۵
 ارتباط وجود دارد. Bولین و کوکساکی ویروس ( احتمالاً بین دیابت نوع یک وابسته به انس۰
 ت.ن جدی نیساکه خوشبختانه چند، ترین عامل مننژیت آسپتیک خفیف هستندها شایع( انترو ویروس۰
 تیپ کوکساکی ویروس در ایجاد مننژیت آسپتیک دخالت دارند. ۰( هر ۴

 

  ادامه بیماریی زایی 
 ذیل گردیده است:، ول زیرهای کوکساکی ویروس در جدتعدادی از بیماری

 هاتظاهرات بالینی در کوکساکی ویروس . 1جدول
نوع 

 بیماری
 بیماری عصبی

بیماری قلبی و 
 عروقی

 بیماری تنفسی
بیماری 
 چشمی

بیماری 
 پوستی

 بیماری نوزدان

هرات  تظییا
 بالینی

 -فلج -مننژیت
 مننگوآنسفالیت

کیییییاردییییییت 
 –میوکییاردیییت )

یکییاردیییت   –پر
 (کاردیومیوپاتی

دینی یییا درد پلور
نیییی عضییییییلا

اپیدمیک )بیماری 
بییرون هییولییوم 

 اچنک اهریمن(ی

undifferen 
Tiated 

Summer 
Febrile 
illness 

 کونژنکتیویییت
 هموراژیک

( هیییر ۵
پییانژین یییا 
فییارنییژیییت 

 وزیکولار
( بیمییاری ۰

پا و ، دسییت
 دهان

در  منشییر بیماری
 نوزادان

سییییییینیییییدرم 
 آنسفالومیوکاردیت

یت  پات ندرم ه سییی
 هموراژ

نوع 
 کیکوکسا

 Bکوکساکی  Bکوکساکی 
 Bکوکساکی 

 Aو 
کوکساکی 

A24 

۵ )A 
۰ )Al6 

 Bنوع 

 

سندرم سایر بیماری سولین نوجوانیدیابت م، (تیکهمولی -آنمی) یکماور –همولتیک ها:  سته به ان  - لیتوس واب
 خستگی مزمنسندرم 
 اپیدمیولوژی 

 فاضلاب و مگس جدا شده است.، سواب حلقی، ویروس از مدفوع
 های خانوادگی در انتقال اهمیت دارند.ستما



 های دارای ژنوم سوم: ویروس فصل
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 اکوویروس

 کند.مجرای گوارشی انسان را آلوده می

 تظاهرات بالینی 

 مننژیت آسپتیک( ۵
 نتوم بوستونا( بیماری اگز۰
 تواند ایجاد کونژنکتیویت( گاهی می۰

 تشخیص آزمایشگاهی 

 ون.میماستفاده از کشت سلولی کلیه 

 انترویروس محیطی 

 تنها منبع شناخته شده آنهاست. انسان
 راه معمول انتشار ویروس است.، آلودگی با مدفوع

 ( نقش دارد.A24نویت حاد هموراژیک )همانند کوکساکی در ایجاد کونژنکی 0۳انترویروس 

 رینوویروس

 ترین عامل سرماخوردگی معمولی است و عفونت مجرای تنفسی فوقانی هستند.مهم
 در برابر حرارت پایدار بیشتری دارد.، اردر برابر اسید ناپاید
 باشد.)مخاط بینی( می c33بهترین دمای رشد 

 ( است.ICAM – 1ها )گیرنده سطح سلول این ویروس

 پاتوژنز

 شود.عفونت توسط حتی یک ذره ویروسی عفونی نیز انجام می
 شود.که موجب آبریزش بینی می کندی کینین و هیستامین آزاد میسلول آلوده براد

 تشخیص 

تشییخیص آزمایشییگاهی سییرماخوردگی غیرضییروری اسییت و از آزمایشییات سییرولوژی برای اثبات عفونت 
 گردد.رینوویروس استفاده نمی

 کند.رشد می c33( در WI– 38های دیپلوئید انسانی )رینوویروس در سلول

 اپیدمیولوژی 

 گیرد و خانواده محل عمده انتشار است.ال توسط ترشحات تنفسی آلوده صورت میانتق
تأثیری  ند. اما به عنوان درمان هیچنمایتجویز میآلفا در داخل بینی  اینترفرونبرای جلوگیری از انتشار ویروس 

 ندارد.
 بهترین راه ممانعت از انتشار ویروس شستن دست و ضدعفونی کردن اشیای آلوده است.

 IgAتولید  ژنی نیاز بهکاندیدی مناسبی برای ساخت واکسن نیستند زیرا سروتیپ زیادی و تغییرات آنتی




